
SX-R02 คือชุด Relay 2 ตัวท่ีใช้เป็นตัวลูก (Slave) ให้กับสินค้า MX-20 อีกที  หรือจะใช้เป็นชุด Relay อิสระท่ีควบคุมผ่าน
RS485 ก็ได้  รวมท้ังถ้าเพ่ิม RF Module ก็จะสามารถใชง้านไดแ้บบ Wireless ได้ด้วย ตัวบอร์ดภายในกคื็อสินค้า EM-R02
น่ันเอง  โดยนำมาบรรจุลงเคสให้เรียบร้อย  ใส่หม้อแปลงให้พร้อม นำไปใช้งานได้อย่างสะดวก  ตัวเคสเหล็กหน้าปัดพลาสติก
ขนาดกว้าง 170 mm สูง 125 mm และหนา 60 mm  วางต้ังหรือติดเข้ากับผนังก็ได้  รายละเอียดการใช้งานจะเหมือนกับบอร์ดรุ่น
EM-R02 ทุกประการ  ซ่ึงได้ผนวกเข้ามาเป็นส่วนหน่ึงในคู่มือหน้าต่อไปแล้ว
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ส่วนประกอบสนิคา้ ตัวเคร่ือง, ชีทคู่มือ

ภาพบอร์ดภายใน บริเวณ Power Switch





EM-R02 คือโมดูลท่ีมี Relay 2 ตัวซ่ึงส่ังงานและควบคมุผ่าน RS485 ได้  โดยใช้ชุดคำส่ังควบคุมได้ท้ัง 2 แบบคือ Cnet Protocal
และ Sac Protocal   พร้อมท้ังมี Key Switch บนบอร์ดให้ 2 ตัว สามารถใช้เปิดปิด Relay ได้โดยตรง หรือจะใช้เป็น Input
เพ่ืออ่านค่าผ่าน RS485 ก็ได้  สามารถเพ่ิม Relay ได้อีก 4 ตัว และ Key Switch ได้อีก 4 ตัวเช่นกัน (รวมกันสูงสุดเป็น 6 Relay และ
6 Key) ผ่านทางข้ัวต่อแบบ 3 Pin และ 5 Pin  สามารถต้ัง Node Address ได้ 2 หลัก  รองรับการต่อพ่วงกันเป็น RS485 Network
และเลือกสั่งงานแต่ละบอร์ดได้อย่างอิสระ ประยุกต์ใช้เพื่องานควบคุมจากส่วนกลาง ซึ่งเป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
หรือคอมพิวเตอร์ก็ได้ (Slave Mode)  มีโหมดเพ่ือต่อพ่วงกันเองได้ เสมือนเป็น Relay หลายตัวท่ีต่อระยะไกล  ควบคุมการ On/Off
ด้วย Key บนบอร์ดเอง  ซ่ึงต่อผ่านสาย RS485 เพียงคู่เดียว (Master Active Mode)

ทำงานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 82E54AS2 ความถ่ี 11.0592 MHz
มี Relay จำนวน 2 ตัว พร้อม LED แสดงสถานะ มีหน้าคอนแทคให้ท้ัง NO และ NC (ขนาด 5A 220V)
มี Key-Switch จำนวน 2 ตัว สามารถใช้เพ่ือกดเปิดปิด Relay ได้โดยตรง หรือใช้เป็น Input เพ่ือจะอ่านค่าผ่านทาง RS485 ก็ได้
มี LED สีเหลืองแสดงสถานะการส่ือสาร RS485 (กระพริบเม่ือมีคำส่ังควบคุม) พร้อมท้ังมีข้ัวต่อสำหรับต่อกับ LED ภายนอกได้ด้วย
และมี LED สีแดงแสดงไฟเล้ียง
มี RS485 เพ่ือการรับคำส่ังควบคุม และมี Jumper เลือกใช้ R-Terminate สำหรับปลายสายได้
พิเศษ ... เลือกใช้การส่ือสารผ่านคล่ืนวิทยุ (RF) แทน RS485 ได้ ใช้งานได้สะดวกและลดภาระการเดนิสาย โดยเพ่ิมชุดส่ือสาร
KYL-200U ท่ีมีรูน๊อตลงบนบอร์ดได้สะดวก และเลือกใช้งานผ่าน Jumper 2 ตัว
ข้ัว 3 Pin x 2 สำหรับขยาย Relay-3 และ Key-3
ข้ัว 5 Pin x 2 สำหรับขยาย Relay-4,5,6 และ Key-4,5,6
ข้ัวต่อ Relay1,2 รวมท้ัง RS485 และ Supply แบบไขน๊อต เสียบและดึงออกจากบอร์ดได้ ใช้งานสะดวก
คุณสมบัติการส่ือสารคือ Speed=9600 Parity=None Data=8 Stop=1
สามารถต้ัง Node Address ได้ 2 หลัก ทำให้ใช้งานต่อพ่วงกันเป็น RS485 Network ได้
ใช้ไฟเล้ียงได้สะดวกด้วย 9 VAC หรือ 12 VDC ก็ได้  กินกระแส 230 mA
ขนาดบอร์ด 67 x 97 mm

ส่วนประกอบสินค้า เฉพาะตัวโมดูล ไม่มีภาคจ่ายไฟ

www.smicrothai.com
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
EM-R02 มีโหมดใช้งาน 2 แบบคือ Slave Mode และ Master Active Mode  และยังสามารถกำหนดคณุสมบัติการใช้งานต่าง ๆ
เพิ่มเติมได้อีก  เพื่อการประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย  การกำหนดโหมดทำได้ด้วยคำสั่ง :3 (หัวข้อต่อไป)  หมายเลขโหมด
และการใช้งานสรุปได้ดังน้ี

Slave Mode ใช้เป็นบอร์ดลูก เพ่ือการควบคุมจากส่วนกลาง
รับคำส่ัง Sac และ Cnet ได้

Mode-0 Free การกด Key-X ไม่มีผลต่อ Relay-X
ท้ัง Key และ Relay ต้องอ่านและเขียนควบคุมจากส่วนกลางเสมอ

Mode-1 Direct การกด Key-X มีผลต่อ Relay-X แบบ Toggle
คือกด 1 คร้ังเป็น On และกดอีก 1 คร้ังเป็น Off
เช่น กด Key-1 จะมีผลต่อ Relay-1



EM-R02
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EM-R02
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PC หรืออ่ืนๆ

ควบคุมจากส่วนกลาง

ขยายเพิม่
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สำหรับต่อกับ
ชุด RF Module
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  
เม่ือจ่ายไฟเข้าบอร์ด   LED จะกระพริบ 2 คร้ัง แล้วพร้อมใช้งานทันที  และถ้ายังไม่มีการต้ัง Node Address (คือมีค่าเป็น 00)
ก็จะกระพริบอีก 2 คร้ัง  เพ่ือเป็นการเตือนให้ทราบด้วย  สำหรับการส่ือสารผ่าน RS485 เพ่ือส่งคำส่ังมาควบคุมน้ัน  ให้ต้ังคุณสมบัติเป็น
Speed=9600 Parity=None Data=8 Stop=1 ... ชุดคำส่ังท่ีใช้จะเป็นแบบ Sac Protocal คือ Smart Ascii Command  สามารถ
ใช้โปรแกรมส่ือสารแบบ Terminal ท่ีทำงานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์  เพ่ือการทดสอบคำส่ังได้ทันที  เพราะมีรูปแบบเป็นตัวอักษร Ascii
ท้ังหมด ชุดคำส่ังจะมาจากส่วนกลาง (Master) ซ่ึงอาจเป็นคอมพิวเตอร์ หรือบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ก็ได้  โดยมีรูปแบบดังน้ี ...

:c\r สำหรับใช้งานแบบไม่มี Node Address คือใช้งานเพียงบอร์ดเดียว
:@aac สำหรับใช้งานแบบมี Node Address คือใช้พ่วงกันหลาย ๆ  บอร์ด

: คือรหัสนำหน้า (0x3A)
c คือรหัสคำส่ังเป็นตัวเลข หรือตัวอักษรตัวเดียว สำหรับ EM-R02 คือ 1,2,3,X,Y,Z
\r คือรหัสลงท้าย (0x0D)
@ คือรหัสเพ่ิมเติม (0x40) กรณีใช้งานแบบมี Node Address
aa คือหมายเลข Node Address ซ่ึงเป็น Ascii แบบ bcd 01-99
ตัวอย่างเช่นถ้าหมายเลข aa=37 รหัส Ascii ก็คือ 0x33 และ 0x37
(ความจริง aa รองรับเลข Hex ฐานสิบหก แต่แนะนำให้ใช้เป็น bcd เพ่ือให้ดูเข้าใจได้ง่าย)

01

01

Address 01 = 3 บอร์ด
Mode-3 Toggle Direct
กด Key-X ของบอร์ดใดๆ จะมีผลต่อ Relay-X ของ
ทุกบอร์ด แบบ ON/OFF สลับกันไป

01
02

02

RS485

Address 02 = 2 บอร์ด
Mode-5 Push -Pull Direct
กด Key-X ของบอร์ดใดๆ จะมีผลต่อ Relay-X ของ
ทุกบอร์ด แบบกด ON ปล่อย OFF

Master Active ใช้เพ่ือต่อพ่วงกันเอง  เสมือนเป็น Relay หลายตัวท่ีต่อระยะไกล ซ่ึงควบคุมการ
Mode On/Off ได้ด้วย Key บนบอร์ดเอง หรือบอร์ดอ่ืน ๆ  ท่ีต้ัง Address ตรงกัน

รับคำส่ัง Sac ได้  ส่วน Cnet จะใช้เพ่ือส่ือสารกันเองระหว่างบอร์ด
ดูตัวอย่างการใช้งานจากภาพ

Mode-2 Toggle Free คือกด 1 คร้ังเป็น On และกดอีก 1 คร้ังเป็น Off
โดยจะมีผลกับบอร์ดท่ีต้ัง Address ตรงกัน แต่ไม่มีผลกับบอร์ดท่ีกด

Mode-3 Toggle Direct คือกด 1 คร้ังเป็น On และกดอีก 1 คร้ังเป็น Off
โดยจะมีผลกับบอร์ดท่ีต้ัง Address ตรงกัน รวมท้ังบอร์ดท่ีกดด้วย

Mode-4 Push-Pull Free คือกดค้างไว้เป็น On และปล่อยมือเป็น Off
โดยจะมีผลกับบอร์ดท่ีต้ัง Address ตรงกัน แต่ไม่มีผลกับบอร์ดท่ีกด

Mode-5 Push-Pull Direct คือกดค้างไว้เป็น On และปล่อยมือเป็น Off
โดยจะมีผลกับบอร์ดท่ีต้ัง Address ตรงกัน รวมท้ังบอร์ดท่ีกดด้วย
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     
——————————————————————————————————————————————————

(RX) :1[xxxxxx] Read/Write Relay
(TX) xxxxxx[OK] xxxxxx คือสถานะ Relay1,2 ถึง 6

คือ 0=Off 1=On
——————————————————————————————————————————————————

(RX) :2 Read Key-Switch
(TX) xxxxxx xxxxxx คือสถานะของ Key1,2 ถึง 6

คือ 0=Open 1=Close(Push)
——————————————————————————————————————————————————

(RX) :3[x] Read/Write Mode
(TX) x[OK & Reset] x คือหมายเลขของ Mode ดังน้ี (Default เป็น 1)

0 = (Slave Mode) Free
1 = (Slave Mode) Direct
2 = (Master Active Mode) Toggle Free
3 = (Master Active Mode) Toggle Direct
4 = (Master Active Mode) Push-Pull Free
5 = (Master Active Mode) Push-Pull Direct
กรณีเปล่ียนหมายเลข Mode ใหม่  บอร์ดจะทำการ
Reset เพ่ือการเร่ิมต้นใช้งานโหมดใหม่

——————————————————————————————————————————————————
(RX) :X[aa] Read/Write Node Address
(TX) aa[OK] aa คือค่า Address 01-99 (bcd)

——————————————————————————————————————————————————
(RX) :Y[aaaa] Checksum or Dump Flash
(TX) ข้อความต่าง ๆ สำหรับแสดงค่า Size และ Checksum ของ Firmware

เพ่ือตรวจสอบความถุกต้อง  และถ้าใส่ aaaa คือเลข hex
ของ address ภายใน จะเป็นการแสดงค่าข้อมูลให้ดูด้วย
คือข้อมูลใน Flash ของตัว MCU น่ันเอง  โดยจะแสดงเป็น
จำนวน 128 Byte

——————————————————————————————————————————————————
(RX) :Z[!] Show Model / Version & Self-Test
(TX) ข้อความต่าง ๆ ถ้าใส่ ! จะหมายถึงเข้าระบบ Self-Test

หมายเหตุ ... สินค้าเอสไมโครท่ีมี Sac Protocal คำส่ัง X,Y,Z จะมีรูปแบบทำนองเดียวกันเสมอ

Sac เป็น Protocal ท่ีทำให้ใช้งานแบบตัวเดียวก็ได้ หรือพ่วงกันเป็น Network ก็ได้  โดยทำการต้ัง Node  Address ได้จากชุดคำส่ัง
ไม่จำเป็นต้องต้ังผ่าน Dip-Switch หรือด้วยปุ่มกดใด ๆ    โดยถ้าเป็นการใช้งานบอร์ดเดียว  ก็สามารถใช้รูปแบบ :c\r ใช้งานได้เลย
เม่ือส่งคำส่ังไปแล้ว บอร์ดจะตอบสนองกลับมาด้วยข้อมูลหรือข้อความใด ๆ  เสมอ  และถ้าใช้พ่วงกันหลาย ๆ  บอร์ด  ก็ให้ต้ัง Node
Address แต่ละบอร์ดแตกต่างกันไป  และก็ใช้คำสั่งรูปแบบ :@aac\r  ซึ่งเฉพาะบอร์ดที่มี Node Address ตรงกับ aa
เท่าน้ันท่ีจะตอบสนองกลับ

ชุดคำสั่งของ EM-R02 จะสรุปได้ตามตารางต่อไปนี้  โดยจะแสดงในรูปแบบไม่มี Node Address และไม่ใส่รหัสลงท้าย \r
เพ่ือให้ดูสบายตา  ส่วนค่าภายใน [  ]  หมายถึง Option คือเลือกใส่หรือไม่ใส่ก็ได้  ซ่ึงความหมายส่วนใหญ่ก็คือ  การใส่ Option
คือการ “เขียนค่า” (write)  และการไม่ใส่คือการ “อ่านค่า” (read)  ถ้าใน Option มีทางเลือกหลายแบบ  ก็จะข้ันด้วยอักษร | อีกที
ในวงเล็บ (RX) หมายถึง EM-R02 เป็นฝ่ายรับข้อมูล และ (TX) หมายถึง EM-R02 เป็นฝ่ายส่งข้อมูล



EM-R02 ยังตอบสนองต่อชุดคำส่ังแบบ Cnet Protocal ด้วย  ซ่ึงเป็นชุดคำส่ังคล้ายกับ Sac Protocal คือเป็น Ascii Command
เช่นกัน  แต่จะมีรายละเอียดในการตรวจสอบความถกูต้องของข้อมูล และมีระบบ Retry ส่งคำส่ังซ้ำได้เองถ้ายังส่ือสารไม่สำเร็จ
รวมท้ังรองรับการทำงานของ RS485 Network แบบท่ีมี  Master มากกว่า 1 ตัวได้ด้วย ... รายละเอียดของ Cnet จะไม่กล่าวถึงในคู่มือน้ี
เน่ืองจากมีความซับซ้อน และไม่จำเป็นสำหรับการใช้งานโดยท่ัวไป  แต่ให้รับรู้ว่าสามารถนำไปใช้กับสินค้าต่าง ๆ  ท่ีรองรับ Cnet ได้
เหมือนกันด้วย

 
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

    
นอกจากการต้ังด้วยคำส่ัง :X แล้ว  ยังเลือกท่ีจะต้ังจาก Dip-Switch ได้ด้วย  คือถ้ามีการต้ังด้วยวิธีน้ี  บอร์ดจะถือเอาการต้ังจาก
Dip-Switch เป็นอันดับแรก  แต่ถ้า Dip-Switch เป็น Off หมด คือไม่ทำการต้ังบอร์ดจึงจะเอาค่าจากคำส่ัง :X มาใช้เป็น Node Address
ตามปกติ ... การต้ังจาก Dip-Switch จะเป็นได้ 01-15 เท่าน้ัน  วิธีการต้ังให้ทำความเข้าใจจากตัวอย่างดังน้ี

Dip-1 (8) Dip-2 (4) Dip-3 (2) Dip-4 (1)
ตัวอย่าง 1 On Off Off On คือ 8+1 = 9
ตัวอย่าง 2 Off On On Off คือ 4+2 = 6
ตัวอย่าง 3 On On Off On คือ 8+4+1 = 13

เม่ือใช้การต้ัง Node Address จาก Dip-Switch  คำส่ัง :X จะอ่านค่าได้ตาม Dip-Switch ด้วย และจะไม่สามารถเขียนค่าใหม่ด้วย
คำส่ัง :X ได้  เพราะถือว่าใช้ค่าจาก Dip-Switch อยู่  และการต้ังน้ีจะมีผลทันทีตามค่าท่ีปรับเปล่ียนไป

นอกจากการต้ังโหมดด้วยคำส่ัง :3 แล้ว  ยังเลือกท่ีจะต้ังด้วยการกดปุ่มได้  เพ่ือความสะดวกสำหรบัผู้ใช้ท่ีไม่ต้องการต่อกับเคร่ือง
PC ทาง RS485  วิธีการต้ังทำได้ตามลำดับดังน้ี

# กดปุ่ม Key-1 และ Key-2 ไว้ จากน้ันจึงค่อยจ่ายไฟเข้าบอร์ด
# รอจน LED สีเหลืองสว่างค้างแล้วจึงปล่อยมือ  บอร์ดจะเข้าสู่การต้ังโหมดด้วยปุ่มทันที
# โดยแสดงโหมดทีเ่ป็นอยู่ทาง LED สีเหลือง  ดังน้ี
    Mode 0 ทำให้ LED สว่างยาว 1 วินาที
    Mode 1-5 ทำให้ LED กระพริบตามหมายเลขโหมด
# เปล่ียนโหมดได้ด้วยการกดปุ่ม Key-1 แล้วดูผลจาก LED
# เม่ือได้โหมดท่ีต้องการแล้ว  ให้กดปุ่ม Key-2 เพ่ือเก็บข้อมูล แล้วเข้าสู่การใช้งานปกติต่อไป
   โดย LED จะสว่างยาว 2 วินาที และพร้อมใช้งานทันที
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บริเวณข้ัว RS485 และ Supply ข้ัวต่อ Relay-1,2

ข้ัว 3.5 Pin เพ่ือขยาย Relay และ Key บริเวณเพ่ิมชุด RF Module
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