


EM-R42 คือบอร์ดทีÉม ีRelay 2 ตวั และม ีOpto DC-Input 4 ชดุ  ซึÉงสัÉงงานและควบคมุผา่น RS485  ใช้ชดุคําสัÉงควบคมุแบบ

Sac Protocal (Ascii Command) และยงัขยายเพิÉม Relay ได้อกี ś ตวั และ Input ได้อกี ř ตวัด้วย (รวมกนัสงูสดุเป็น ŝ Relay

และ ŝ Input) ผา่นทางขั Êวตอ่แบบ ś Pin  5 Pin  มขีั ÊวเพืÉอตอ่กบั Sensor วดัอณุหภมูแิละความชื Êนได้ด้วย  สามารถอา่นคา่ผา่นคําสัÉง

RS485 ได้เชน่กนั สามารถตั Êง Node Address ได้ Ś หลกั  รองรับการตอ่พว่งกนัเป็น RS485 Network และเลือกสัÉงงานแตล่ะบอร์ดได้

อยา่งอิสระ ประยกุตใ์ช้เพืÉองานควบคมุจากสว่นกลาง  ซึÉงเป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ หรือคอมพวิเตอร์ก็ได้ (Slave Mode)

และพเิศษ มีโหมดเพืÉอตอ่พว่งกนัเองได้เสมอืนเป็น Relay หลายตวัทีÉตอ่ระยะไกล  ควบคมุการ On/Off ด้วย Input บนบอร์ดเอง

ซึÉงตอ่ผา่นสาย RS485 เพียงคูเ่ดยีว (Net Mode)

ทํางานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 82E54AS2 ความถีÉ Xtal 11.0592 MHz

ม ีRelay จํานวน Ś ตวั พร้อม LED แสดงสถานะ มหีน้าคอนแทคให้แบบ NO,NC (ขนาด 5A 220V)

ม ีOpto DC-Input จํานวน Ŝ ชดุ พร้อม LED แสดงสถานะ ถ้าตอ่กบั Switch จะสามารถใช้เพืÉอเปิดปิด Relay ได้โดยตรง หรือใช้เป็น

Input เพืÉอจะอา่นคา่ผา่นทาง RS485 กไ็ด้

ม ีLED สีเหลืองแสดงสถานะการสืÉอสาร RS485 (กระพริบเมืÉอมคีําสัÉง) และ LED สีแดงแสดงไฟเลี Êยง

มขีั Êว Ŝ Pin เพืÉอตอ่กบั Sensor วดัอณุหภมิูและความชื Êนได้  โดยใช้กบัหวัวดัแบบดจิิตอลได้ ś รุ่นคอื

   SHT15 ... Temp -40 ถงึ řŚŘ ความละเอียด Ř.ř / Humi 0 ถงึ šš ความละเอยีด Ř.ř

   DHT22 ... Temp -40 ถงึ ŠŘ ความละเอียด Ř.ř / Humi 0 ถงึ šš ความละเอยีด Ř.ř

   DS18B20D ... Temp -55 ถงึ řŚŝ ความละเอยีด Ř.ř

สามารถตั Êงค่า Calibrate ได้ทั Êงอณุหภูมิและความชื Êน  โดยเป็นค่าลบหรือบวกก็ได้  เพืÉอชดเชยหวัวัด แต่ละตวัทีÉอาจมี

คา่แตกตา่งกนัไปบ้าง

ม ีRS485 เพืÉอการรับคําสัÉงควบคมุ และม ีJumper เลือกใช้ R-Terminate สําหรับปลายสายได้

หรือเลือกใช้เป็น RS232-TTL ผา่นขั Êว ŝ Pin ก็ได้

คณุสมบตักิารสืÉอสาร RS485 คอื Baud-Rate=9600 Data=8 Stop=1 Parity=No

ขั Êว ŝ Pin (3B-Port) x 2 สําหรบัขยาย Relay-3,4,5 และเป็น Digital-I/O อสิระ

ขั Êว ś Pin (I/O-Port) สําหรบัขยาย Input-5

ม ีDip-Switch 4 หลกั ใช้เพืÉอการตั Êง Address ได้อยา่งสะดวก

สามารถตั Êง Node Address ได้ Ś หลกั ทําให้ใช้งานตอ่พว่งกนัเป็น RS485 Network ได้

ใช้ไฟเลี Êยงได้สะดวกด้วย š-řŠ VAC หรือ řŚ-ŚŜ VDC ก็ได้  กินกระแส ŚŘŘ mA

ขนาดบอร์ด Šś x 117 mm (ไมร่วมสว่นยืÉนของขั Êวไขน๊อต)
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


EM-R42 กําหนดโหมดใช้งานได้ Ş แบบ ซึÉงตั Êงโหมดได้โดยใช้คําสัÉง :ś  หรือตั Êงด้วยปุ่ มกดบนบอร์ดก็ได้   (รายละเอยีดการตั Êง
จะอยูใ่นหวัข้อตอ่ ๆ  ไป) การใช้งานแตล่ะโหมดมีดงันี Ê

No. Mode รายละเอียด
——————————————————————————————————————————————————

0 Slave ใช้เป็นบอร์ดลกูเพืÉอรับคําสัÉง
Input-Free โดย Input ไมมี่ผลกบั Relay

——————————————————————————————————————————————————
1 Slave (Default) ใช้เป็นบอร์ดลกูเพืÉอรับคําสัÉง

Input-Direct โดย Input จะมผีลตรงกบั Relay (กดตดิและกดดบั)
——————————————————————————————————————————————————

2 Net Toggle ใช้ตอ่พว่งกนัเองหลาย ๆ  บอร์ด
Input-Free โดย Input ไมมี่ผลกบั Relay ในบอร์ดตวัเอง

แตจ่ะมผีลกบับอร์ดพว่ง Address ตรงกนั (กดตดิและกดดบั)
——————————————————————————————————————————————————

3 Net Toggle ใช้ตอ่พว่งกนัเองหลาย ๆ  บอร์ด
Input-Direct โดย Input จะมผีลกบั Relay ในบอร์ดตวัเอง

และจะมผีลกบับอร์ดพว่ง Address ตรงกนั (กดตดิและกดดบั)
——————————————————————————————————————————————————

4 Net Push-Pull ใช้ตอ่พว่งกนัเองหลาย ๆ  บอร์ด
Input-Free โดย Input ไมมี่ผลกบั Relay ในบอร์ดตวัเอง

แตจ่ะมผีลกบับอร์ดพว่ง Address ตรงกนั (กดตดิปลอ่ยดบั)
——————————————————————————————————————————————————

5 Net Push-Pull ใช้ตอ่พว่งกนัเองหลาย ๆ  บอร์ด
Input-Direct โดย Input จะมผีลกบั Relay ในบอร์ดตวัเอง

และจะมผีลกบับอร์ดพว่ง Address ตรงกนั (กดตดิปลอ่ยดบั)

RS232
TTL

ขยาย
Input-5 3 Bit

digital I/O

ขยาย
Relay-
3, 4, 5
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






เมืÉอจา่ยไฟเข้าบอร์ด LED จะกระพริบ Ś ครั Êง และมเีสียง Beep แล้วพร้อมใช้งานทนัที  กรณีใช้งานในโหมด Net ก็จะใช้งานได้ทนัที
หรือกรณีโหมด Slave ก็พร้อมรบัคําสัÉงผา่น RS485 เชน่กนั  ให้ตั Êงคณุสมบตัเิป็น Speed=9600 Parity=None Data=8 Stop=1
... ชดุคําสัÉงทีÉใช้จะเป็นแบบ Sac Protocal คือ Smart Ascii Command  สามารถใช้โปรแกรมสืÉอสารแบบ Terminal ทีÉทํางานบน
เครืÉองคอมพวิเตอร์  เพืÉอการทดสอบคําสัÉงได้ทนัที  เพราะมรูีปแบบเป็นตวัอกัษร Ascii ทั Êงหมด ชดุคําสัÉงมาจากตวัแม ่(Master)
ซึÉงอาจเป็นคอมพวิเตอร์ หรือบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ก็ได้  โดยมรูีปแบบดงันี Ê ...

:c\r สําหรับใช้งานแบบไมมี่ Node Address คอืใช้งานเพยีงบอร์ดเดียว

:@aac สําหรับใช้งานแบบม ีNode Address คอืใช้พว่งกนัหลาย ๆ  บอร์ด

: คอืรหสันําหน้า (0x3A)
c คือรหสัคําสัÉงเป็นตวัเลข หรือตวัอกัษรตวัเดียว
\r คือรหสัลงท้าย (0x0D)
@ คือรหสัเพิÉมเตมิ (0x40) กรณีใช้งานแบบม ีNode Address
aa คือหมายเลข Node Address ซึÉงเป็น Ascii แบบ bcd 01-99
ตวัอยา่งเชน่ถ้าหมายเลข aa=37 รหสั Ascii ก็คอื 0x33 และ 0x37
(ความจริง aa รองรับเลข Hex ฐานสบิหก แตแ่นะนําให้ใช้เป็น bcd เพืÉอให้ดเูข้าใจได้งา่ย)

Sac เป็น Protocal ทีÉทําให้ใช้งานแบบตวัเดียวก็ได้ หรือพว่งกนัเป็น Network ก็ได้  โดยทําการตั Êง Node Address ได้จากชดุคําสัÉง
โดยถ้าเป็นการใช้งานบอร์ดเดียว  ก็สามารถใช้รูปแบบ :c\r ใช้งานได้เลย  เมืÉอสง่คําสัÉงไปแล้ว บอร์ดจะตอบสนองกลบัมาด้วยข้อมลู
หรือข้อความใด ๆ  เสมอ  และถ้าใช้พว่งกนัหลาย ๆ  บอร์ด  ก็ให้ตั Êง Node Address แตล่ะบอร์ดแตกตา่งกนัไป  และกใ็ช้คําสัÉงรูปแบบ
:@aac\r  ซึÉงเฉพาะบอร์ดทีÉม ีNode Address ตรงกบั aa เทา่นั ÊนทีÉจะตอบสนองกลบั

EM-R42
Address
     01

EM-R42
Address
     01

EM-R42
Address
     02

EM-R42
Address
     02

EM-R42
Address
     01

EM-R42
Address
     01

EM-R42 IBM Compatible

RS485

เครืÉองคอมพวิเตอร์

Address
     02



ชดุคําสัÉงจะสรุปได้ตามตารางตอ่ไปนี Ê  โดยจะแสดงในรูปแบบไมมี่ Node Address และไมใ่สร่หสัลงท้าย \r เพืÉอให้ดสูบายตา
สว่นคา่ภายใน [  ]  หมายถงึ Option คือเลือกใสห่รือไมใ่สก็่ได้  ซึÉงความหมายสว่นใหญ่ก็คือ  การใส ่Option คอืการ “เขียนคา่”
(write)  และการไมใ่สค่อืการ “อา่นคา่” (read)  ถ้าใน Option มทีางเลือกหลายแบบ  ก็จะขั Êนด้วยอกัษร | อีกท ี ในวงเลบ็ (RX)
หมายถงึรบัข้อมลูจากตวัแม ่และ (TX) หมายถงึสง่ข้อมลูกลบัไปยงัตวัแม่
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 
——————————————————————————————————————————————————

(RX) :1[xxxxx] Read/Write Relay
(TX) xxxxx[OK] xxxxx คือสถานะ Relay 1 ถงึ ŝ

คือ 0=Off 1=On
——————————————————————————————————————————————————

(RX) :2 Read Input
(TX) xxxxx xxxxx คอืสถานะของ Input 1 ถงึ ŝ

คือ 0=Open 1=Close
——————————————————————————————————————————————————

(RX) :3[x] Read/Write Mode
(TX) x[OK & Reset] x คอืหมายเลข Mode 0-5 (Default เป็น ř)

กรณีเปลีÉยนหมายเลข Mode ใหม ่ บอร์ดจะทําการ
Reset เพืÉอการเริÉมต้นใช้งานโหมดใหม่

——————————————————————————————————————————————————
(RX) :4s Read Temp & Humi
(TX) Txxx.x[ Hxx.x],ER สําหรับอา่นคา่อณุหภมู ิและความชื Êน ด้วยหวัวดัดจิติอลแบบ Real-Time

s คอืหมายเลข Sensor ทีÉใช้งาน เป็น Ř-Ś ดงันี Ê
Ř ตอ่กบั SHT15 ... Temp -40 ถงึ řŚŘ / Humi 0 ถงึ šš
ř ตอ่กบั DHT22 ... Temp -40 ถงึ ŠŘ / Humi 0 ถงึ šš
Ś ตอ่กบั DS18B20D ... Temp -55 ถงึ řŚŝ
Txxx.x คอืคา่อณุหภมู ิโดยแสดงคา่ตดิลบได้ด้วย สว่น Hxx.x คือคา่ความชื Êน
โดยจะเป็นคา่ทีÉผา่นการบวก,ลบกบัคา่ Calibrate แล้ว (คําสัÉง :ŝ) การใช้คําสัÉง
:4s นี Ê บอร์ดจะอา่นคา่จากหวั Sensor ณ ขณะนั Êนทนัที  ซึÉงทําให้เกิด Delay
ไมเ่กนิ ř วินาทีด้วย  โดยหวัวดัรุ่น DHT22 จะมฃีา่ Delay น้อยทีÉสดุ  สําหรบั
DS18B20 นั Êน จะไมแ่สดงคา่ Hxx.x เพราะเป็นหวัวดั Temp เทา่นั Êน สว่น
ถ้าแสดง ER หมายถงึ Error คืออาจจะกําหนดหมายเลข Sensor ไมต่รง
หรืออาจเพราะสายขาด หรือตวั Sensor เสียก็ได้

——————————————————————————————————————————————————
(RX) :5[Txxx.x Hxx.x] Read/Write Calibrate
(TX) Txxx.x Hxx.x[OK] สําหรบัการอา่นหรือเขียนคา่ Calibrate ของอณุหภมิูและความชื Êน

ซึÉงก็คือคา่ทีÉนําไปบวกโดยตรงกบัคา่ทีÉอา่นได้จาก Sensor เลย  เพราะฉะนั Êน
คําสัÉง :ŝ นี Êจงึสามารถใสค่า่ตดิลบได้ด้วย

——————————————————————————————————————————————————
(RX) :6[xxx] Read/Write Digital I/O
(TX) xxx[OK] สําหรบัการอา่นหรือเขียนคา่ให้กบั Digital I/O ทางขั Êว ŝ Pin (3B-Port)

คือ P20,P21,P22 โดย xxx คือคา่ Ř หรือ ř โดยตรง (0V หรือ 5V)
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 
——————————————————————————————————————————————————

(RX) :7x Beep

(TX) OK สําหรับการสง่เสียง Beep ตามเวลาทีÉต้องการ โดย x จะหมายถึง 0.x วนิาที

กรณีใสเ่ป็น Ř หรือไมใ่สเ่ลย จะหมายถงึ ř วินาที

——————————————————————————————————————————————————

(RX) :X[aa] Read/Write Node Address

(TX) aa[OK] aa คือคา่ Address 01-99 (bcd)

——————————————————————————————————————————————————

(RX) :Y[aaaa] Checksum or Dump Flash

(TX) ข้อความตา่ง ๆ สําหรับแสดงคา่ Size และ Checksum ของ Firmware เพืÉอตรวจสอบ

ความถกูต้อง  และถ้าใส ่aaaa คือเลข hex ของ address ภายใน จะเป็น

การแสดงคา่ข้อมลูให้ดดู้วย คอืข้อมลูใน Flash ของตวั MCU นัÉนเอง  โดย

จะแสดงเป็นจํานวน řŚŠ Byte

——————————————————————————————————————————————————

(RX) :Z[!] Show Model / Version & Self-Test

(TX) ข้อความตา่ง ๆ ถ้าใส ่! จะหมายถงึเข้าระบบ Self-Test

หมายเหต ุ... สินค้าเอสไมโครทีÉม ีSac Protocal คําสัÉง X,Y,Z จะมรูีปแบบทํานองเดียวกนัเสมอ

Sac Protocal ยงัรองรับการทํางานทีÉซบัซ้อนขึ Êน  เพืÉอให้เหมาะกบัสภาพแวดล้อมทีÉแตกตา่งกนัไป  โดยถ้าใสอ่กัษร & (0x26)

ตอ่ท้ายคําสัÉง  คอือยูท้่ายสดุของคําสัÉง Ascii แตอ่ยูก่อ่นรหสัลงท้าย \r (0x0D)  จะหมายถงึไมต้่องการให้มกีารตอบกลบัใด ๆ

โดยทีÉเครืÉองยงัคงทํางานตามคําสัÉงทกุประการ  ซึÉงมกัจะใช้กบัคําสัÉงเพืÉอการตั Êงคา่หรือแสดงข้อมลู  และไมต้่องการให้ตอบกลบั

เพืÉอความรวดเร็วในการทํางาน ... และสําหรับสภาพการสืÉอสารทีÉมีสัญญาณรบกวนสูง อาจจะต้องการตรวจสอบคําสัÉง

ให้มคีวามแนน่อนมากขึ Êน  ก็สามารถใสค่า่ Checksum เพิÉมเตมิได้ตามตวัอยา่งนี Ê

:Z@5A\r

EM-R42 v1.0 (2018)@D8\r

คา่ Checksum คือผลบวก Hex ของอกัษรทกุตวัหลงัจาก : จนจบคําสัÉง  จากตวัอยา่ง @5A คือคา่ Checksum ของอกัษร Z และ

@D8 คือคา่ Checksum ของ EM-R42 v1.0 (2018)  ทั Êงนี Êถ้าคา่ Checksum ไมถ่กูต้อง เครืÉองก็จะไมทํ่างานใด ๆ  สําหรับข้อมลู

ทีÉตอบกลบัก็เชน่กนั  ถ้าทางด้านคอมพวิเตอร์ตรวจสอบคา่ Checksum แล้วไมถ่กูต้อง  ก็ให้ถือวา่เป็นข้อมลูทีÉไมมี่ความหมายใด ๆ

เพราะนา่จะมีความผิดพลาดระหวา่งการสืÉอสารนั Êนเอง
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


นอกจากการตั Êงด้วยคําสัÉง :X แล้ว  ยงัเลือกทีÉจะตั Êงจาก Dip-Switch ได้ด้วย  คอืถ้ามกีารตั Êงด้วยวธีินี Ê  บอร์ดจะถือเอาการตั Êงจาก

Dip-Switch เป็นอนัดบัแรก  แตถ้่า Dip-Switch เป็น Off หมด คอืไมทํ่าการตั Êงบอร์ดจงึจะเอาคา่จากคําสัÉง :X มาใช้เป็น Node Address

ตามปกต ิ... การตั Êงจาก Dip-Switch จะเป็นได้ Řř-řŝ เทา่นั Êน  วิธีการตั Êงให้ทําความเข้าใจจากตวัอยา่งดงันี Ê

                 Dip-1 (8)     Dip-2 (4)    Dip-3 (2)    Dip-4 (1)

ตวัอยา่ง ř On Off Off On คือ Š+ř = š

ตวัอยา่ง Ś Off On On Off คือ Ŝ+Ś = Ş

ตวัอยา่ง ś On On Off On คือ Š+Ŝ+ř = řś

เมืÉอใช้การตั Êง Node Address จาก Dip-Switch  คําสัÉง :X จะอา่นคา่ได้ตาม Dip-Switch ด้วย

นอกจากการตั Êงโหมดด้วยคําสัÉง :ś แล้ว  ยงัเลือกทีÉจะตั Êงด้วยการกดปุ่ มได้  เพืÉอความสะดวกสําหรับผู้ ใช้ทีÉไม่ต้องการตอ่กบั

เครืÉอง PC ทาง RS485  วธีิการตั Êงทําได้ตามลําดบัดงันี Ê

# ตอ่ปุ่ มกดกบั Input-1 และ Input-2 และกดค้างไว้ทั Êง Ś ปุ่ม จากนั Êนจงึคอ่ยจา่ยไฟเข้าบอร์ด

# รอจน LED สีเหลืองสวา่งฃ้างแล้วจงึปลอ่ยมอื  บอร์ดจะเข้าสูก่ารตั Êงโหมดด้วยปุ่มทนัที

# โดยแสดงโหมดทีÉเป็นอยูท่าง LED สีเหลือง  ดงันี Ê

    Mode 0 ทําให้ LED สวา่งยาว ř วินาที

    Mode 1-5 ทําให้ LED กระพริบตามหมายเลขโหมด

# เปลีÉยนโหมดได้ด้วยการกดปุ่ม Input-1 แล้วดผูลจาก LED

# เมืÉอได้โหมดทีÉต้องการแล้ว  ให้กดปุ่ม Input-2 เพืÉอเก็บข้อมลู แล้วเข้าสูก่ารใช้งานปกตติอ่ไป

   โดย LED จะสวา่งยาว Ś วินาที และพร้อมใช้งานทนัที
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

บริเวณขั Êว Supply และ RS485 ขั Êว Input = 4 รองรบัการตอ่แบบ Sink
คือมไีฟเลี Êยงให้ (ใช้กบั Sensor)

หรือแบบ Source รับไฟ řŚ-ŚŜ VDC อิสระ

ขั Êว Input = 3 รองรับ No และ Nc บริเวณ Dip-Switch และขั Êวขยาย Input, Relay

บริเวณขั Êว RS232-TTL เลือกได้ด้วย
ปุ่มสีฟา้ (กดขึ Êน)

ด้านหลงัของบอร์ดม ีBuzzer Battery
สําหรับ RTC (Option)
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	IC3-4
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	LED
	D9-2
	IC6-22
	J19-1
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	J24-2
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	IC2-3
	R4-1

	NetIC2_20
	IC2-20
	R3-1

	NetIC5_18
	IC5-18
	R2-1

	NetIC5_21
	IC5-21
	R8-1

	NetIC5_22
	IC5-22
	R9-1

	NetIC5_23
	IC5-23
	R10-1

	NetIC5_24
	IC5-24
	R11-1

	NetIC5_25
	IC5-25
	R13-1

	NetIC5_26
	IC5-26
	R14-1

	NetIC5_27
	IC5-27
	R15-1

	NetIC5_28
	IC5-28
	R16-1

	NetIC10_1
	IC10-1
	R25-1

	NetIC10_4
	IC10-4
	R26-2

	NetIC11_1
	IC11-1
	R36-1

	NetIC11_4
	IC11-4
	R37-2

	NetJ23_1
	J23-1
	R27-1

	NetQ2_2
	Q2-2
	R29-2

	NetQ3_1
	Q3-1
	R22-1
	R26-1

	NetQ3_2
	Q3-2
	R21-1

	NetQ4_1
	Q4-1
	R28-1

	NetQ5_1
	Q5-1
	R31-1

	NetQ6_1
	Q6-1
	R34-1
	R37-1

	NetQ6_2
	Q6-2
	R32-1

	NetQ7_1
	Q7-1
	R40-2
	R41-1

	NetQ7_2
	Q7-2
	R38-2

	NO1
	J20-1
	RL1-3

	NO2
	J24-1
	RL2-3

	P1.2
	IC6-20
	J2-3

	P1.3
	J6-3
	J13-3

	P1.3(COM)
	J9-5
	J13-2

	P1.3(SELEC)
	IC6-21
	J14-1
	J14-2
	J14-3

	P1.5
	IC6-23
	J15-3

	P1.6
	IC6-24
	J15-4

	P1.7
	IC6-25
	J15-5

	P2.0
	IC6-26
	J17-3
	RP2-2

	P2.1
	IC6-27
	J17-4
	RP2-3

	P2.2
	IC6-1
	J17-5
	RP2-4

	RELAY1
	IC6-2
	IC10-2

	RELAY2
	IC11-2
	J13-1

	RX
	IC6-4
	SW1-5

	RX(485)
	IC9-1
	SW1-6

	RXD(TTL)
	J9-3
	SW1-4

	SCK
	IC6-13
	R28-2

	SCL
	IC2-18
	IC5-12
	IC6-18
	IC8-6
	R5-1

	SDA
	IC2-17
	IC5-13
	IC6-19
	IC8-5
	R7-2

	SET
	IC5-1
	J16-6

	TX
	HP1-2
	IC6-5
	SW1-2

	TX2
	IC6-12
	J16-5

	TX(485)
	IC9-4
	SW1-3

	TXD(TTL)
	J9-4
	SW1-1







