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EM-DE03 คือแผงตวัเลข LED ตวัเลขสงู ś นิ Êว  สามารถมองเหน็ได้ในระยะไกล  ปรับความสวา่ง LED ได้ถงึ řŘ ระดบั รองรับ
การใช้งานได้ทั Êงแบบภายใน (In-Door) และภายนอก (Out-Door) สืÉอสารผา่น RS485 โดยรับคําสัÉงแบบ SAC (Smart Ascii
Command) และสามารถตอ่พวงกนัได้หลายตวับนสายสญัญาณเดยีวกนั คอืสามารถตั Êง Address ให้แตกตา่งกนั เพืÉอสืÉอสาร
แบบทีละตวัได้  EM-DE03 มใีห้เลือก ś รุ่นคอื

EM-DE035 ตวัเลข ŝ หลกั ม ีColon ตรงกลาง พร้อมกบัจดุองศาทีÉหลกัขวาสดุ
EM-DE034 ตวัเลข Ŝ หลกั
EM-DE033 ตวัเลข ś หลกั

ทํางานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 82E54AS2 ความถีÉ Clock 11.0592 MHz
ตวัเลข 7-Segment LED ประกอบจาก LED 5mm จํานวน śŝ ตวัตอ่ ř หลกั ความสงูตวัเลข ś นิ Êว
ตั Êงความสวา่งได้ řŘ ระดบั (Ř-š) สามารถใช้งานภายใน (In-Door) และภายนอก (Out-Door) ได้
ม ีLED สีฟา้แสดงการสืÉอสาร RS485 และมปีุ่มกด Ś ตวั (SET,ADJ) เพืÉอการตั Êงคา่ตา่ง ๆ
มขีั Êว I/O แบบ 3B-Port (5-Pin) และ I/O-Port (3-Pin) จํานวน ś ขั Êว เพืÉอขยายการทํางานได้
มพีอร์ท RS485 เพืÉอการสืÉอสาร รองรบัชดุคําสัÉงแบบ Smart Ascii-Command เพืÉอใช้แสดงข้อมลูตา่ง ๆ
สามารถตั Êง Node Address แตล่ะตวั และใช้งานแบบ RS485 Network เพืÉอแสดงข้อมลูแตกตา่งกนัได้
ใช้ไฟเลี Êยง š VAC หรือ řŚ VDC กินกระแส ŚŘŘ mA

ขนาดบอร์ด śŜś x 100 mm และความหนา ŜŘ mm
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EM-DE03
v2.0 (2017)

ส่วนประกอบสินค้า ตวับอร์ด (ไมมี่ภาคจา่ยไฟ)
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
เมืÉอเปิดเครืÉองจะสง่เสียง Beep สั Êน ๆ  และ LED จะกระพริบ Ś ครั Êง และพร้อมรบัคําสัÉงทนัที ปุ่มกดทั Êง Ś ปุ่มจะเป็นดงันี Ê คือปุ่มบนคือ

SET สําหรับการตั Êงคา่ และเป็นการเลืÉอนหลกัตอ่ไปด้วย สว่นปุ่ มลา่งคือ ADJ สําหรับการเปลีÉยนแปลงคา่หลกัทีÉกําลงักระพริบอยู่

ซึÉงเป็นการตั Êงคา่แบบทีละหลกันัÉนเอง  เมืÉอกดปุ่ม SET เครืÉองจะให้ตั Êงคา่ตา่ง ๆ  ดงันี Ê

A _ X ตั Êงคา่ Address 0-9

b _ X ตั Êงความสวา่ง LED 0-9 (9 คอืสวา่งสดุ)

การตั Êงคา่นี Ê  ถ้าผู้ใช้ไมก่ดปุ่ มใด ๆ เลยในเวลา śŘ วนิาที  เครืÉองก็จะกลบัเข้าสูโ่หมดปกตใิห้  ทั Êงนี ÊเพืÉอปอ้งกนัการกดโดยไมต่ั Êงใจ

คา่ตา่ง ๆ  ทีÉตั Êงนี Êจะเก็บไว้ใน Flash Memory ซึÉงจะคงอยู ่แม้ในชว่งปิดเครืÉอง หรือไฟฟา้ดบั


EM-DE03 สามารถสืÉอสารข้อมลูผา่นทาง RS485 โดยเชืÉอมตอ่กบัคอมพวิเตอร์หรืออปุกรณ์อืÉน ๆ  ได้  คณุสมบตัพืิ Êนฐาน RS485 คือ

Speed=9600 Parity=None Data=8 Stop=1 ชุดคําสัÉงทีÉใช้จะเป็นแบบ Sac Protocal คือ Smart Ascii Command

สามารถใช้โปรแกรมสืÉอสารแบบ Terminal ทีÉทํางานบนเครืÉองคอมพวิเตอร์  เพืÉอการทดสอบคําสัÉงได้ทนัที  เพราะมรูีปแบบเป็นตวัอกัษร

Ascii ทั Êงหมด  ชดุคําสัÉงจะมรูีปแบบดงันี Ê ...

:c\r สําหรับใช้งานแบบไมมี่ Node Address คือใช้งานเพียงบอร์ดเดยีว สืÉอสารกบัคอมพวิเตอร์

:@aac สําหรับใช้งานแบบม ีNode Address คือใช้พว่งกนัหลาย ๆ  บอร์ด สืÉอสารกบัคอมพวิเตอร์

โดยแตล่ะครั Êงคอมพวิเตอร์ทีÉสง่คําสัÉงมี Address ออกไป  บอร์ดทีÉม ีAddress ตรงกบัคําสัÉง กจ็ะโต้ตอบกลบัมา

: คอืรหสันําหน้า (0x3A)

c คือรหสัคําสัÉงเป็นตวัเลข หรือตวัอกัษรตวัเดียว

\r คือรหสัลงท้าย (0x0D)

@ คือรหสัเพิÉมเตมิ (0x40) กรณีใช้งานแบบม ีNode Address

aa คือหมายเลข Node Address ซึÉงเป็น Ascii แบบ bcd 01-99

ตวัอยา่งเชน่ถ้าหมายเลข aa=37 รหสั Ascii ก็คอื 0x33 และ 0x37

(ความจริง aa รองรับเลข Hex ฐานสบิหก แตแ่นะนําให้ใช้เป็น bcd เพืÉอให้ดเูข้าใจได้งา่ย)

Sac เป็น Protocal ทีÉทําให้ใช้งานแบบตวัเดียวก็ได้ หรือพว่งกนัเป็น Network ก็ได้  โดยทําการตั Êง Node  Address ได้จากชดุคําสัÉงด้วย

โดยถ้าเป็นการใช้งานบอร์ดเดียวก็สามารถใช้รูปแบบ :c\r ใช้งานได้เลย  เมืÉอสง่คําสัÉงไปแล้ว บอร์ดจะตอบสนองกลบัมาด้วยข้อมลู

หรือข้อความใด ๆ  เสมอ  และถ้าใช้พว่งกนัหลาย ๆ  บอร์ด  ก็ให้ตั Êง Node Address แตล่ะบอร์ดแตกตา่งกนัไป  และกใ็ช้คําสัÉงรูปแบบ

:@aac\r  ซึÉงเฉพาะบอร์ดทีÉม ีNode Address ตรงกบั aa เทา่นั ÊนทีÉจะตอบสนองกลบั

ชดุคําสัÉงจะสรุปได้ตามตารางตอ่ไปนี Ê  โดยจะแสดงในรูปแบบไมมี่ Node Address และไมใ่สร่หสัลงท้าย \r เพืÉอให้ดสูบายตา

สว่นคา่ภายใน [  ]  หมายถงึ Option คือเลือกใสห่รือไมใ่สก็่ได้  ซึÉงความหมายสว่นใหญ่ก็คือ  การใส ่Option คอืการ “เขียนคา่”

(write)  และการไมใ่สค่อืการ “อา่นคา่” (read)  ถ้าใน Option มทีางเลือกหลายแบบ  ก็จะขั Êนด้วยอกัษร | อีกท ี ในวงเลบ็ (RX)

หมายถงึรับข้อมลูทีÉมาจากคอมพวิเตอร์ และ (TX) หมายถงึ สง่ข้อมลูกลบัไปยงัคอมพวิเตอร์



 

(RX) :1xx...x Set Display (Number,Character)
(TX) OK xx...x คือตวัเลขหรือตวัอกัษรทีÉจะให้แสดงบน Display ซึÉงเป็นได้ทั Êงเลข Ř-š และ

อกัษร A-Z ด้วย ทั Êงนี Êกรณีอกัษร A-Z จะเป็นไปเทา่ทีÉเหมาะสม เนืÉองจากขีดจํากดั
ของ 7-Segment เอง  นอกจากนี Êยงัรบัอกัขระพเิศษเหลา่นี Êด้วย คือ

Blank คอืดบัหมดทกุ Segment
‘-’ ขีดกลาง
‘_’ ขีดลา่ง
‘[‘ ปีกกาเปิด
‘]’ ปิกกาปิด

คําสัÉง ř นี Êจะแสดงผลแบบชดิขวา  เชน่ถ้าสัÉงเป็น :řŝŞ  ก็จะปรากฏตวัเลข ŝŞ ทีÉขวาสดุ
Ś หลกั  และทกุครั ÊงทีÉรับคําสัÉงนี Ê  จะมกีาร Clear Display ทั Êงหมดกอ่นเสมอ  นัÉนหมาย
ถงึวา่ ถ้าเราสัÉงเป็น :ř โดยไมมี่ข้อมลูเพิÉมเตมิ  ก็คอืการ Clear Display ทั ÊงหมดนัÉนเอง

(RX) :2nhh...hh Set Display (Segment)
(TX) OK n คือหมายเลข Digit เริÉมต้น Ř-Ŝ (Ř คือตวัเลขซ้ายสดุ)

hh...hh คอืคา่ Hex แตล่ะ Byte ทีÉต้องการกําหนดให้ Segment ดบัหรือตดิสวา่ง
โดยสามารถใสต่อ่เนืÉองไปหลาย ๆ  Byte ได้  คําสัÉงนี Êทําให้ผู้ใช้กําหนดการแสดงผลแต่
ละขีด (Segment) ได้อยา่งอสิระ  การจดัวาง Segment กบัเลข Hex จะเป็นดงันี Ê ...
B7=p  B6=g  B5=f  B4=e  B3=d  B2=c  B1=b  B0=a

ตวัอยา่ง ถ้าสง่คําสัÉงเป็น :201C3F ก็จะแสดงผลเป็น u0 ทีÉตวัเลขซ้ายสดุ  ข้อมลู Hex
สามารถใสต่อ่เนืÉองได้ และจะเรียงจาก Digit น้อยไปมากเสมอ  คําสัÉง Ś นี Êจะไม ่Clear
Display กอ่น

(RX) :3b Set Bright
(TX) OK b คือคา่ความสวา่งของ Display เป็น Ř-š โดย Ř คอืสวา่งน้อยสดุ และ š คือสวา่งมากสดุ

(RX) :4[xxxyyy] Read/Write I/O
(TX) xxxyyy[OK] สําหรับอา่นหรือเขียนคา่ให้กบั Port คือ I/O Port = 3 และ 3B Port ด้วย ซึÉงจะมขีา

สญัญาณทั Êงหมด Ş ขา  xxx คอื P20,P21,P22 เรียงตามลําดบั และ yyy คอื P24,
P25,P26 เรียงตามลําดบั

(RX) :5 Beep
(TX) OK สําหรับสง่เสียง Beep 1 ครั Êง ความยาวประมาณ ř/Ś วินาที

(RX) :X[aa] Read/Write Node Address
(TX) aa[OK] aa คือคา่ Address 01-99 (bcd)

(RX) :Y[aaaa] Checksum or Dump Flash
(TX) ข้อความตา่ง ๆ สําหรับแสดงคา่ Size และ Checksum ของ Firmware เพืÉอตรวจสอบความถกุต้อง

และถ้าใส ่aaaa คือเลข hex ของ address ภายใน จะเป็นการแสดงคา่ข้อมลูให้ดดู้วย
คือข้อมลูใน Flash ของตวั MCU นัÉนเอง  โดยจะแสดงเป็นจํานวน řŚŠ Byte

(RX) :Z[!] Show Model / Version & Self-Test
(TX) ข้อความตา่ง ๆ ถ้าใส ่! จะหมายถงึเข้าระบบ Self-Test

หมายเหต ุ... สําหรับสนิค้าของเอสไมโครทีÉม ีSac Protocal คําสัÉง X,Y,Z จะเป็นรูปแบบทํานองเดียวกนัเสมอ Page 3/5



Sac Protocal ยงัรองรับการทํางานทีÉซบัซ้อนขึ Êน  เพืÉอให้เหมาะกบัสภาพแวดล้อมทีÉแตกตา่งกนัไป  โดยถ้าใสอ่กัษร & (0x26)

ตอ่ท้ายคําสัÉง  คืออยูท้่ายสดุของฃําสัÉง Ascii แตอ่ยูก่อ่นรหสัลงท้าย \r (0x0D)  จะหมายถงึไมต้่องการให้มกีารตอบกลบัใด ๆ

โดยทีÉเครืÉองยงัคงทํางานตามคําสัÉงทกุประการ  ซึÉงมกัจะใช้กบัคําสัÉงเพืÉอการตั Êงคา่หรือแสดงข้อมลู  และไมต้่องการให้ตอบกลบั

เพืÉอความรวดเร็วในการทํางาน ... และสําหรับสภาพการสืÉอสารทีÉมีสัญญาณรบกวนสูง อาจจะต้องการตรวจสอบคําสัÉง

ให้มคีวามแนน่อนมากขึ Êน  ก็สามารถใสค่า่ Checksum เพิÉมเตมิได้ตามตวัอยา่งนี Ê

:Z@5A\r

EM-DE03 v2.0 (2017)@0C\r

คา่ Checksum คือผลบวก Hex ของอกัษรทกุตวัหลงัจาก : จนจบคําสัÉง  จากตวัอยา่ง @5A คือคา่ Checksum ของอกัษร Z และ

@0C คอืคา่ Checksum ของ EM-DE03 v2.0 (2017)  ทั Êงนี Êถ้าคา่ Checksum ไมถ่กูต้อง เครืÉองก็จะไมทํ่างานใด ๆ  สําหรับข้อมลู

ทีÉตอบกลบัก็เชน่กนั  ถ้าทางด้านคอมพวิเตอร์ตรวจสอบคา่ Checksum แล้วไมถ่กูต้อง  ก็ให้ถือวา่เป็นข้อมลูทีÉไมมี่ความหมายใด ๆ

เพราะนา่จะมีความผิดพลาดระหวา่งการสืÉอสารนั Êนเอง
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EM-DE03 ยงัมีโหมดทดสอบ  ทีÉใช้ในการผลิตหรือตรวจซอ่มด้วย  โดยการปิดเครืÉอง จากนั Êนกดปุ่ม Adj ค้างไว้ แล้วจงึเปิดเครืÉอง  รอ

Ś วินาทีแล้วจึงปล่อย  เครืÉองจะเข้าสู่โหมดทดสอบทันที  ด้วยการแสดงแต่ละขีดของตัวเลขวนไปเรืÉอย ๆ จนครบ Ŝ รอบ

จากนั Êนก็จะแสดงตวัเลข Ř-Ŝ บนหน้าปัดและปรบัความสวา่งจากระดบั Ř-š ด้วย ในระหวา่งการแสดงขีดวนนั Êน  ถ้ากดปุ่ม Set

ก็จะทํางานเร็วขึ Êน  แต่ ถ้ ากด Adj ก็จะทํางานช้าลง ... การทดสอบนี Êจะเป็นการทดสอบพื Êนฐานหลักเท่านั Êน

กรณีต้องการทดสอบแบบครบสมบรูณ์  จะต้องเข้าผา่น RS485 ด้วยคําสัÉง :Z! อกีที


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

บริเวณขั Êวตอ่ขยาย IO ขั Êวตอ่หวัวดั T,H เพืÉอประยกุต์ตอ่ยอด

บริเวณปุ่มกดและไฟ LED ขั Êวตอ่ Supply และ RS485
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