


EM-D23 คือโมดลูตวัแสดงผลแบบ 7-Segment LED สีแดง  รับคําสัÉงควบคมุได้ทั Êงจาก RS485 และ 3B Port  ใช้ตอ่กบั

เครืÉองคอมพวิเตอร์เพืÉอการแสดงผลได้อยา่งสะดวก  หรือจะตอ่กบับอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ก็ได้เชน่กนั  ตวัโมดลูออกแบบให้ตอ่พว่ง

Digit กนัได้อยา่งสะดวก  และแยกยอ่ยเป็นสว่น ๆ  เพืÉอเลือกใช้งานดงันี Ê

    EM-D23M บอร์ดหลกั (Main) ทีÉม ีMCU ในตวัและมตีวัเลข Ś หลกั

    EM-D23D บอร์ดตวัเลขแตล่ะหลกั ทีÉตอ่พว่งขยายไปได้ตามต้องการ

    EM-D23C บอร์ดแสดงเครืÉองหมาย Colon จดุหรือองศา โดยใช้ LED มาจดัวาง

เลือกตอ่พว่งได้สงูสดุถึง řŞ หลกั (รวม Ś ตวัเลขในบอร์ดหลกัด้วย) โดยจะจดัวางเฉพาะตวัเลข (Digit) หรือจะแทรก Colon

ไว้ตรงไหนก็ได้ตามต้องการ  สญัญาณควบคุมและไฟเลี Êยงจะพ่วงไปพร้อมกันด้วยชุดสายแพ řŘ เส้นด้านหลัง  สามารถ

ปรับความสว่างของ LED ได้ ŝ ระดับ  (ใช้ภายในอาคาร In-Door) ช่วยประหยัดพลังงาน กรณีสัÉงงานผ่าน RS485

ยงัสามารถตอ่พว่งทางด้าน RS485 ได้  โดยตั Êง Node Address ได้ Ś หลกั ทําให้ควบคมุการแสดงผลได้เป็นจํานวนมากผา่นพอร์ท

RS485 เดียว  ประยกุต์ใช้งานได้หลากหลายสดุยอด

ทํางานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 87FE6051 ความถีÉภายใน řř.ŘŝšŚ MHz

ตวัเลข 7-Segment LED ความสงู Ś.ś นิ Êว  ปรับความสวา่งได้ ŝ ระดบั (Ř-Ŝ) ใช้ภายในอาคาร (In-Door)

ตอ่พว่งตวัเลข (Digit) หรือ Colon ได้สงูสดุ řŞ หลกั (รวม Ś ตวัเลขในบอร์ดหลกัด้วย)

การตอ่พว่งทําด้วยชดุสายแพ řŘ เส้นด้านหลงั ซึÉงจะมสีญัญาณควบคมุและไฟเลี Êยงไปพร้อมกนั

ม ีRS485 เพืÉอการรับคําสัÉงควบคมุ และม ีJumper เลือกใช้ R-Terminate สําหรับปลายสายได้

คณุสมบตักิารสืÉอสารคือ Speed=9600 Parity=None Data=8 Stop=1

สามารถตั Êง Node Address ได้ Ś หลกั ทําให้ใช้งานตอ่พว่งกนัเป็น RS485 Network ได้อีกด้วย

ขั Êว ŝ Pin สําหรับรับข้อมลูแบบ ś Bit คือ Data-In Clock และ Strobe โดยมลีกัษณะสญัญาณเหมอืนกบัชพิยอดนยิม TPIC6B595

แตจ่ะเป็นแบบ Low Speed (สง่ข้อมลู řŞ หลกัใช้เวลา Ř.řŜ วินาที)

ใช้ไฟเลี Êยง řŚ VDC และม ีLED สีแดงแสดงสถานะไฟเลี Êยงในบอร์ดหลกั

ขั Êวตอ่ RS485 และไฟเลี Êยงแบบไขน๊อต เสียบและดงึออกจากบอร์ดได้สะดวกมาก

บอร์ด EM-D23M ขนาดกว้าง šş สงู Šŝ และหนา śŝ mm  และกนิกระแสสงูสดุ ŚŞŘ mA

บอร์ด EM-D23D ขนาดกว้าง ŜŠ สงู Šŝ และหนา śŝ mm  และกนิกระแสสงูสดุ ŠŘ mA

บอร์ด EM-D23C ขนาดกว้าง ŜŘ สงู Šŝ และหนา śŝ mm  และกนิกระแสสงูสดุ ŜŘ mA
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2.3 Inch 7-Segment Module

EM-D23
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สว่นประกอบสนิค้า เฉพาะตวัโมดลู ไมมี่ภาคจา่ยไฟ
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
เมืÉอจา่ยไฟเข้าบอร์ด  EM-D23 จะพร้อมใช้งานภายใน ř/Ś วนิาที  โดยพร้อมจะรับข้อมลูทั Êงทาง RS485 และทาง 3B Port ด้วย

Node Address ของบอร์ดจะมคีา่ Default เป็น ŘŘ (คอืไมใ่ช้งาน)  และคา่ความสวา่งเป็น Ŝ (คอืสวา่งสดุ) ... สําหรบัการสืÉอสารผา่น

RS485 เพืÉอสง่คําสัÉงมาควบคมุนั Êน  ให้ตั Êงคณุสมบตัเิป็น Speed=9600 Parity=None Data=8 Stop=1 ... ชดุคําสัÉงทีÉใช้จะเป็นแบบ

Sac Protocal คือ Smart Ascii Command  สามารถใช้โปรแกรมสืÉอสารแบบ Terminal ทีÉทํางานบนเครืÉองคอมพิวเตอร์

เพืÉ อการทดสอบคําสัÉงได้ทันที  เพราะมีรูปแบบเป็นตัวอักษร Ascii ทั Êงหมด  ชุดคําสัÉงจะมาจากส่วนกลาง (Master)

ซึÉงอาจเป็นคอมพวิเตอร์ หรือบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ก็ได้  โดยมรูีปแบบดงันี Ê ...

:c\r สําหรับใช้งานแบบไมมี่ Node Address คอืใช้งานเพยีงบอร์ดเดียว

:@aac\r สําหรับใช้งานแบบม ีNode Address คอืใช้พว่งกนัหลาย ๆ  บอร์ด

: คอืรหสัน◌ําหน้า (0x3A)

c คือรหสัคําสัÉงเป็นตวัเลข หรือตวัอกัษรตวัเดียว สําหรบั EM-D23 คือ 1,2,3,X,Y,Z

\r คือรหสัลงท้าย (0x0D)

@ คอืรหสัเพิÉมเตมิ (0x40) กรณีใช้งานแบบม ีNode Address

aa คือหมายเลข Node Address ซึÉงเป็น Ascii แบบ bcd 01-99

ตวัอยา่งเชน่ถ้าหมายเลข aa=37 รหสั Ascii ก็คอื 0x33 และ 0x37

(ความจริง aa รองรับเลข Hex ฐานสบิหก แตแ่นะนําให้ใช้เป็น bcd เพืÉอให้ดเูข้าใจได้งา่ย)

Sac เป็น Protocal ทีÉทําให้ใช้งานแบบตวัเดียวก็ได้ หรือพว่งกนัเป็น Network ก็ได้  โดยทําการตั Êง Node Address ได้จากชดุคําสัÉง

ไมจํ่าเป็นต้องตั Êงผา่น Dip-Switch หรือด้วยปุ่มกดใด ๆ    โดยถ้าเป็นการใช้งานบอร์ดเดียว  ก็สามารถใช้รูปแบบ :c\r ใช้งานได้เลย

เมืÉอสง่คําสัÉงไปแล้ว บอร์ดจะตอบสนองกลบัมาด้วยข้อมลูหรือข้อความใด ๆ  เสมอ  และถ้าใช้พว่งกนัหลาย ๆ  บอร์ด  ก็ให้ตั Êง Node

Address แต่ละบอร์ดแตกต่างกันไป  และก็ใช้คําสัÉงรูปแบบ :@aac\r  ซึÉงเฉพาะบอร์ดทีÉมี Node Address ตรงกับ aa

เทา่นั ÊนทีÉจะตอบสนองกลบั

ชดุคําสัÉงของ EM-D23 จะสรุปได้ตามตารางตอ่ไปนี Ê  โดยจะแสดงในรูปแบบไม่มี Node Address และไมใ่สร่หสัลงท้าย \r

เพืÉอให้ดสูบายตา  สว่นคา่ภายใน [  ]  หมายถงึ Option คือเลือกใสห่รือไมใ่สก็่ได้  ซึÉงความหมายสว่นใหญ่ก็คือ  การใส ่Option

คือการ “เขียนคา่” (write)  และการไมใ่สคื่อการ “อา่นคา่” (read)  ถ้าใน Option มทีางเลือกหลายแบบ  ก็จะขั Êนด้วยอกัษร | อกีที

ในวงเลบ็ (RX) หมายถงึ EM-D23 เป็นฝ่ายรบัข้อมลู และ (TX) หมายถงึ EM-D23 เป็นฝ่ายสง่ข้อมลู
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
รูปแบบคาํสัÉง การใช้งาน

——————————————————————————————————————————————————
 
 


















——————————————————————————————————————————————————
 
 











——————————————————————————————————————————————————
 
 




——————————————————————————————————————————————————
 
 

——————————————————————————————————————————————————
 
 




——————————————————————————————————————————————————
 
 

หมายเหต ุ... สําหรับสนิค้าของเอสไมโครทีÉม ีSac Protocal คําสัÉง X,Y,Z จะเป็นรูปแบบทํานองเดียวกนัเสมอ
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
Sac Protocal ยงัรองรับการทํางานทีÉซบัซ้อนขึ Êน  เพืÉอให้เหมาะกบัสภาพแวดล้อมทีÉแตกตา่งกนัไป  โดยถ้าใสอ่กัษร & (0x26)
ตอ่ท้ายคําสัÉง  คอือยูท้่ายสดุของคําสัÉง Ascii แตอ่ยูก่อ่นรหสัลงท้าย \r (0x0D)  จะหมายถงึไมต้่องการให้มกีารตอบกลบัใด ๆ
โดยทีÉ เครืÉ องยังคงทํางานตามคําสัÉงทุกประการ  ซึÉงมักจะใช้กับคําสัÉงเพืÉอการตั Êงค่าหรือแสดงข้อมูล  และไม่ต้องการให้
ตอบกลบัเพืÉอความรวดเร็วในการทํางาน ... และสําหรับสภาพการสืÉอสารทีÉมสีญัญาณรบกวนสงู อาจจะต้องการตรวจสอบคําสัÉง
ให้มคีวามแนน่อนมากขึ Êน  ก็สามารถใสค่า่ Checksum เพิÉมเตมิได้ตามตวัอยา่งนี Ê

:Z@5A\r
EM-D23,40 v1.2 (2017)@5A\r

คา่ Checksum คือผลบวก Hex ของอกัษรทกุตวัหลงัจาก : จนจบคําสัÉง  จากตวัอยา่ง @5A คือคา่ Checksum ของอกัษร Z และ
@5A คือค่า Checksum ของ EM-D23,40 v1.2 (2017)  ทั Êงนี Êถ้าค่า Checksum ไม่ถูกต้อง เครืÉองก็จะไม่ทํางานใด ๆ
สําหรับข้อมูลทีÉตอบกลบัก็เช่นกนั  ถ้าทางด้านคอมพิวเตอร์ตรวจสอบคา่ Checksum แล้วไม่ถกูต้อง  ก็ให้ถือว่าเป็นข้อมลู
ทีÉไมมี่ความหมายใด ๆ   เพราะนา่จะมคีวามผิดพลาดระหวา่งการสืÉอสารนั Êนเอง
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
EM-D23 สามารถรบัข้อมลูทาง 3B Port ได้ด้วย  โดยรูปแบบสญัญาณเป็นไปในทํานองเดยีวกบัชพิ TPIC6B595 แตจ่ะต้องมกีาร
Delay มากเพยีงพอ  (ดรูายละเอียดจากภาพ) ลกัษณะของข้อมลูจะแยกเป็นแตล่ะ Byte (8 Bit) ผา่นขาสญัญาณ DIN (Ř=มดื
ř=สวา่ง) และ CLK (กระทําทีÉขอบขาขึ Êน)  และเมืÉอสง่จนครบทกุ Byte ตามต้องการแล้ว ก็จงึสง่สญัญาณ STR (กระทําทีÉขอบขาขึ Êน)
เพืÉอให้ทําการแสดงผล  ข้อมลูแตล่ะ Byte ทีÉสง่ก็คือข้อมลู Segment ของแตล่ะหลกั โดยจะเรียงจาก Digit มากไปน้อย (ขวาไปซ้าย)
ทั Êงนี Ê Byte กอ่นสดุท้ายก็คอื Digit-0 นัÉนเอง  สว่น Byte สดุท้ายจะเป็นรหสัควบคมุความสวา่ง  ซึÉงจะต้องมคีา่เป็น 0xB0 ถงึ 0xB4
เทา่นั Êน  จงึจะเป็นการตั Êงความสวา่ง  ถ้าสง่เป็นคา่อืÉน ๆ ก็จะไมมี่ผลอะไร  การตั Êงความสวา่งจาก 3B Port จะมผีลในขณะนั Êน
แต่จะไม่มีการจําค่าแต่อย่างใด  ซึÉ งแตกต่างจากคําสัÉ ง :ś ทีÉ สัÉ งจาก Sac Protocal ซึÉ งจะจําค่าความสว่างไว้ ด้วย
รูปแบบสญัญาณขอให้ทําความเข้าใจจากภาพตอ่ไปนี Ê



e

a

b

c

d

f
g

p

a

b

c

d

ข้อมลู Digit -1 ข้อมลู Digit -0

ข้อมลูความสวา่ง
คือ Ř x B0 - 0 x B4
เทา่นั Êน ถ้าไมใ่ช่
ก็จะไมมี่ผลใดๆ

ข้อมลูความสวา่ง

Colon
Digit

d  c   b   a       p   g  f   e   d   c  b   a

byte - 1

แตล่ะ Clock ต้อง
delay อยา่งน้อย ř mS

เมืÉอสง่ STR Clock แล้ว
ต้อง delay
อยา่งน้อย řŝ mSbyte - 3byte - 2

DIN

STR

CLK

7 6 5 4 3 2 1 0

< < < < < < < <

7 6 5 4 3 2 1 0

< < < < < < < <

7 6 5 4 3 2 1 0

< < < < < < < <
<
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ตวัอยา่งการสง่ข้อมลู (ř) สง่ Ŝ byte คือ 0x1c 0x3f 0x5b 0x00
     จะแสดงเป็น u02 และไมมี่การตั Êงความสวา่ง

(Ś) สง่ ś byte คือ 0x66 0x6d 0xb4
     จะแสดงเป็น Ŝŝ และตั Êงความสวา่งเป็นระดบั Ŝ (สวา่งสดุ)

(ś) สง่ ř byte คือ 0xb2
     จะไมมี่การเปลีÉยนแปลงใด ๆ  ยกเว้นปรับความสวา่งเป็นระดบั Ś



บอร์ดหลกัแสดงการตอ่ใช้งาน

ด้านหลงัของบอร์ดหลกั บริเวณขั Êวตอ่

ขั Êวตอ่ 3B Port การตอ่พว่งมองจากด้านหลงั




