


EM-108 คือชุดควบคุมด้วยอุณหภูมิหรือความชื Êน  ใช้ Sensor แบบดิจิตอลรุ่น DHT22 (AM2302) โดยวดัค่าอุณหภูมิได้ตั Êงแต่ -ŜŘถึง ŠŘ องศาเซลเซียส ความละเอียด Ř.ř องศา  และความชื Êนตั Êงแต่ Ř ถึง šš %RH ความละเอียด Ř.ř ... มี Output เป็น Relay 2ตัว  (หน้า Contact แบบ NO,NC) และยังขยายได้อีก Ş ตัว รวมสูงสุดเป็น Š ตัว  ตั Êงให้ทํางานได้อิสระจากกันสามารถตั Êงคุมเย็นหรือคุมร้อนได้  และตั Êงเปิดปิดแบบ Timer ได้ด้วย  และยังมี VDC Output 0-10VทีÉตั Êงให้เปลีÉยนแปลงตามค่าอุณหภูมิได้ตามต้องการ
ทํางานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 82E54AS2 ความถีÉ řř.ŘŝšŚ MHzตัวเลข 7-Segment LED สีแดงความสูง Ř.ŝŞ นิ Êว จํานวน Š หลัก แสดงค่า TTT.T และ HH.H สามารถตั Êงปรับความสว่างได้řŘ ระดับ (Ř-š) ใช้ภายในอาคาร (In-Door)ปุ่มกด Ś ตัวเพืÉอการตั Êงค่า และมี LED สีแดง Š ตัวแสดงสถานะของ Relayหัววัดแบบดิจิตอล DHT22 สําหรับวัดในบรรยากาศ  วัดอุณหภูมิได้ -ŜŘ ถึง ŠŘ องศาเซลเซียส ความละเอียด Ř.řและวดัความชื Êนได้ Ř ถึง šš %RH ความละเอียด Ř.řมี Relay ให้ Ś ตัว หน้า Contact แบบ NO,NC ใช้กับ ŚŚŘ VAC 5A ได้มีขั Êว ŝ Pin 2 ขั Êว เพืÉอเพิÉม Relay ได้อีก Ş ตัว (รวมมี Relay ได้สูงสุด Š ตัว)สามารถตั Êงโปรแกรมให้ Relay ทํางานแบบคุมเย็น หรือคุมร้อน ได้อย่างอิสระ โดยมีรูปแบบการควบคุมได้ ŝ รูปแบบและตั Êงการเปิดปิด Relay เป็นแบบ Timer ได้ โดยตั Êง On/Off ได้ ř-šššš วินาทีมี VDC Output 0-10V ทีÉตั Êงให้เปลีÉยนแปลงตามค่าอุณหภูมิได้อย่างอิสระตั Êงค่า Calibrate หัววดัอุณหภูมิและความชื Êน เป็นบวก,ลบได้มีโหมดเพืÉอการเปิดปิด Relay ทั Êง Š ตัวได้โดยตรงใช้ไฟเลี Êยง řŚ VAC กินกระแส śŝŘ mA (Relay 2 ตัวเป็น On) หรือกรณีไม่ได้ใช้งาน VDC Out สามารถใช้ไฟเลี Êยงเป็น 9VACได้ด้วย
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Temperature, Humidity Controller
EM-108v1.0 (2016)

ส่วนประกอบสินค้า ตัวบอร์ดและสาย Sensor DHT22 ยาว Ś เมตร





เมืÉอเปิดเครืÉองจะหมายเลข Version x.x ของ Firmware ซักครู่  และ LED สีเหลืองจะกระพริบ Ś ครัÊง จากนั Êนก็จะเข้าสู่การทํางานทันทีเครืÉองจะรอจนค่าอุณหภูมิและความชื Êนมีความเสถียรก่อน ประมาณ ś วินาที แล้วจะแสดงค่าอุณหภูมิและความชื Êนเป็น TTT.T HH.H(มีเว้น ř หลัก) บนแผง Display  ในกรณีทีÉสาย Sensor ขาดหรือตัว Sensor เสียหาย  เครืÉองก็จะแสดงเป็นเครืÉองหมาย“—— —” ให้รับทราบด้วย  โดยเมืÉอแก้ไขได้  ไม่เกิน ś วินาทีเครืÉองก็จะกลับมาแสดงค่าได้ต่อไป   ณ จุดนี Ê เครืÉองจะพร้อมทํางานตามโปรแกรมทีÉตั Êงไว้ สามารถเปิดปิด Relay ตามค่าทีÉกําหนด  ตัว LED ทั Êง Š ดวงจะแสดงสถานะของ Relay 1-8 ไปด้วยปุ่มทั Êง Ś จะมีหน้าทีÉดังนี Ê
Set ตั Êงโปรแกรมควบคุมของ RelayAdj ดูสถานะของ Relay และสัÉงเปิดปิดโดยตรงได้ (โหมด Direct)

เมืÉอกดปุ่ม Adj จะเป็นการสัÉงเปิดหรือปิด Relay โดยตรง (โหมด Direct) ซึÉงจะแสดงทีÉ Display ดังนี Ê
dIrt X-Y X=หมายเลข Relay 1-8 (0 คือออกจากโหมดนี Ê)Y=สถานะของ Relay ขีดล่างคือ Off และขีดบนคือ On
กด Set เปลีÉยนแปลง Relay เป็น Off หรือ On ตามต้องการกรณีหมายเลข Relay เป็น Ř คือกดออกจากโหมด Direct นัÉนเองกด Adj เลือกหมายเลข Relay 1-8 ทีÉต้องการเพืÉอดูสถานะหรือสัÉงเปิดปิดโดยตรง

ส่วนการกดปุ่ม Set จะหมายถึงการตั Êงโปรแกรมควบคุม   โดยใช้หลักการตั Êงทีละหลัก  หลักทีÉตัวเลขกระพริบ   คือสามารถเปลีÉยนแปลงตัวเลขได้ด้วยปุ่ม Adj  ส่วนปุ่ม Set ก็จะเลืÉอนไปยังหลักต่อไป  ในกรณีทีÉไม่มีการกดปุ่มใด  ๆ นาน ř นาทีเครืÉองจะย้อนกลับเข้าสู่โหมดปกติทันที  เพืÉอป้องกันการกดตั Êงแบบไม่ตั Êงใจ  อีกทั Êงการเข้าสู่โหมดตั Êงค่านี Ê  โปรแกรมควบคุมตามอุณหภูมิและความชื ÊนจะหยุดนิÉง  รวมถึง Timer ต่าง  ๆด้วย  จนกว่าจะกลับเข้าสู่โหมดปกติจึงจะทํางานต่อไปได้ ... เมืÉอกดSet จะแสดงดังนี Ê
X rL ให้เลือกหมายเลข Relay 1-8 ทีÉจะตั Êงโปรแกรม หรือ š เพืÉอตั Êง VDC Out(อักษร X คือตัวเลขทีÉกระพริบ) ถ้าใส่เป็น Ř จะหมายถึงออกจากการตั Êงค่าและเข้าสู่โหมดปกติทันที  การตั Êง ř-Š ก็จะไปตามลําดับคือDisplay รายละเอียด

X Con ตั Êงรหัสควบคุม (Control) 0-5 ซึÉงมีรายละเอียดคือ0=Off หรือ Disable คือไม่มีการควบคุมใด ๆř=คุมเย็นด้วย Temp และตั Êง High-Humi คุมพัดลมได้ (Fan)Ś=คุมเย็นด้วย Temp และตั Êง High-Humi คุมปัÊมนํ Êาได้ (Pump)ś=คุมเย็นด้วย HumiŜ=คุมร้อนด้วย Tempŝ=คุมร้อนด้วย Humi
XXX.X Set ตั Êงค่า Setup ของอุณหภูมิหรือความชื ÊนทีÉต้องการ
XXX.X GAP ตั Êง Gap คือระยะควบคุมของอุณหภูมิหรือความชื Êน
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การตั Êงค่าตามทีÉแสดงนั Êน  ในความเป็นจริงจะตั Êงค่าใดได้บ้าง  จะขึ Êนอยู่กับรหัสควบคุม Ř-ŝ ด้วย  เพืÉอให้มีการตั Êงเท่าทีÉจําเป็น  เช่นถ้าใส่รหัสควบคุมเป็น Ř คือไม่ได้ใช้งาน Relay ตัวนั Êน  เครืÉองก็จะข้ามไปทุกขั Êนตอน และ Save ให้ทันที  หรือเช่น ถ้าใส่รหัสควบคุมเป็น Ŝ คือคุมร้อนด้วย Temp  เครืÉองก็จะให้ใส่ข้อมูล Ŝ ค่า คือ Set GAP ton toF (ไม่มี HH) แล้วก็ Save  การตั Êงโปรแกรมนี Êเป็นไปอย่างอิสระกับ Relay ทั Êงหมด ในกรณีทีÉต้องการหยุดการใช้โปรแกรมของ Relay ตัวใด  ก็ทําได้ด้วยการกําหนดค่า Con = 0ก็พอ  โดยไม่จําเป็นต้องแก้ไขค่าอืÉน ๆ   และเครืÉองยังคงเก็บข้อมูลเดิมไว้ด้วย
และกรณีตั Êง Relay เป็นหมายเลข š  (š rL) ก็คือการตั Êงค่าให้ VDC Out 0-10V โดยสามารถกําหนดให้ VDC Outมีค่าเป็นช่วงเท่าไรก็ได้ ซึÉงแปรผันตรงกับช่วงของค่าอุณหภูมิทีÉกําหนด รายละเอียดต่าง ๆ  ของการตั Êงค่าเป็นดังนี Ê

Display รายละเอียด
XXXX ton ตั Êง Timer ON เป็น xxxx วินาที(ถ้าไม่ต้องการใช้ Timer ให้ใส่ค่าเป็น ŘŘŘŘ ไว้)
XXXX toF ตั Êง Timer OFF เป็น xxxx วินาที(ถ้าไม่ต้องการใช้ Timer ให้ใส่ค่าเป็น ŘŘŘŘ ไว้)
XX.X HH ตั Êงค่า High-Humi คือความชื Êนสูง
SAvE เครืÉองจะแสดงคําว่า Save คือการเก็บข้อมูลลงในหน่วยความจําในตัว MCU (Flash) ซึÉงจะจําค่าไว้ได้แม้ขณะปิดเครืÉอง

Display รายละเอียด
XXX.X Ht ตั Êงค่า High-Temp ของอุณหภูมิ
XXX.X Lt ตั Êงค่า Low-Temp ของอุณหภูมิ
XX.X Hv ตั Êงค่า High-Volt (0-10.0V)
XX.X Lv ตั Êงค่า Low-Volt (0-10.0V)
XX.X Cv ตั Êงค่า Calibrate-Volt (0-10.0V) เป็น + หรือ - ได้
SAvE เครืÉองจะแสดงคําว่า Save คือการเก็บข้อมูลลงในหน่วยความจําในตัว MCU (Flash) ซึÉงจะจําค่าไว้ได้แม้ขณะปิดเครืÉอง

ค่า VDC Out 0-10V นี Êสามารถประยุกต์ใช้กับอุปกรณ์ทีÉ มีลักษณะการปรับแบบ Linear  เช่น นําไปคุม InverterเพืÉอปรับความเร็วของพัดลมตามค่าอุณหภูมิอีกที  การปรับค่า VDC Out เป็นไปตามสูตรดังนี Ê
Vout = ( (Temp - Lt) / (Ht - Lt) ) * (Hv - Lv) + Lv + Cv
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หลักการคุมเย็น (คุมให้เย็นด้วยตัวทําความเย็น) หรือคุมร้อน (คุมให้ร้อนด้วยเครืÉองทําความร้อน) ของรหัส Control 1-5จะอธิบายได้ตามตัวอย่างดังนี Ê
Con=1 คุมเย็นด้วย Temp และตั Êง High-Humi คุมพัดลม (Fan)ตัวอย่าง ตั Êงอุณหภูมิเป็น Śŝ.Ř องศา (Set Temp)ตั Êงระยะควบคุมอุณหภูมิเป็น ř.Ś องศา (Gap)การควบคุม Relay จะเป็น On ทีÉอุณหภูมิ ŚŞ.Ś องศา เพืÉอเปิดพัดลมให้อุณหภูมิลดลง และRelay จะเป็น Off ทีÉอุณหภูมิ Śś.Š องศากรณีตั Êง Timer ตัว Relay ก็จะเป็น On/Off สลับกันไปตามเวลาทีÉตั Êงและถ้าตั Êง High-Humi > 0 หมายถึงต้องการตรวจสอบค่าความชื Êนด้วยโดยในขณะทีÉ Relay ทํางานแบบ Timer และถ้าความชื Êน >= High-Humiระบบ Timer จะหยุดทํางาน และให้ Relay เป็น On ค้างไว้ เพืÉอเปิดพัดลมจนกว่าความชื Êนจะลดลง  จึงจะกลับมาทํางานแบบ Timer ต่อไป
Con=2 คุมเย็นด้วย Temp และตั Êง High-Humi คุมปัÊมนํ Êา (Pump)ตัวอย่าง ตั Êงอุณหภูมิเป็น Śŝ.Ř องศา (Set Temp)ตั Êงระยะควบคุมอุณหภูมิเป็น ř.Ś องศา (Gap)การควบคุม Relay จะเป็น On ทีÉอุณหภูมิ ŚŞ.Ś องศา เพืÉอเปิดตัวพ่นนํ Êาหรือหมอกให้อุณหภูมิลดลง และRelay จะเป็น Off ทีÉอุณหภูมิ Śś.Š องศากรณีตั Êง Timer ตัว Relay ก็จะเป็น On/Off สลับกันไปตามเวลาทีÉตั Êงและถ้าตั Êง High-Humi > 0 หมายถึงต้องการตรวจสอบค่าความชื Êนด้วยโดยในขณะทีÉ Relay ทํางานแบบ Timer และถ้าความชื Êน >= High-Humiระบบ Timer จะหยุดทํางาน และให้ Relay เป็น Off ค้างไว้ เพืÉอหยุดการพ่นนํ Êาหรือหมอกจนกว่าความชื Êนจะลดลง  จึงจะกลับมาทํางานแบบ Timer ต่อไป
Con=3 คุมเย็นด้วย Humiตัวอย่าง ตั Êงความชื Êนเป็น ŞŘ.Ř% (Set Percent)ตั Êงระยะควบคุมความชื Êนเป็น ŝ.Ř% (Gap)การควบคุม Relay จะเป็น On ทีÉความชื Êน ŝŝ.Ř% เพืÉอเปิดตัวทําความเย็นให้อุณหภูมิลดลง (ความชื Êนสูงขึ Êน)และ Relay จะเป็น Off ทีÉความชื Êน Şŝ.Ř%กรณีตั Êง Timer ตัว Relay ก็จะเป็น On/Off สลับกันไปตามเวลาทีÉตั Êง
Con=4 คุมร้อนด้วย Tempตัวอย่าง ตั Êงอุณหภูมิเป็น ŜŘ.Ř องศา (Set Temp)ตั Êงระยะควบคุมอุณหภูมิเป็น ś.Ř องศา (Gap)การควบคุม Relay จะเป็น On ทีÉอุณหภูมิ śş.Ř องศา เพืÉอเปิดตัวทําความร้อนให้อุณหภูมิสูงขึ Êน และRelay จะเป็น Off ทีÉอุณหภูมิ Ŝś.Ř องศากรณีตั Êง Timer ตัว Relay ก็จะเป็น On/Off สลับกันไปตามเวลาทีÉตั Êง
Con=5 คุมร้อนด้วย Humiตัวอย่าง ตั Êงความชื Êนเป็น Śŝ.Ř% (Set Percent)ตั Êงระยะควบคุมความชื Êนเป็น řŘ.Ř% (Gap)การควบคุม Relay จะเป็น On ทีÉความชื Êน śŝ.Ř% เพืÉอเปิดตัวทําความร้อนให้อุณหภูมิสูงขึ Êน (ความชื Êนลดลง)และ Relay จะเป็น Off ทีÉความชื Êน řŝ.Ř%กรณีตั Êง Timer ตัว Relay ก็จะเป็น On/Off สลับกันไปตามเวลาทีÉตั Êง



(Self-Test) คือระบบทดสอบตัวเอง เพืÉอการตรวจซ่อมและตรวจสอบในการผลิตด้วย  เมืÉอเข้าสู่โหมดนี Ê เครืÉองจะแสดงแต่ละขีดของ7-Segment LED วนไปเรืÉอย  ๆ (โดยจะเว้นหลักทีÉ ŝ ไว้ เนืÉองจากวงจรจะใช้ขับ LED ทั Êง Š ดวงแทน) รวมทั Êงจะกระพริบ LEDสีเหลืองบนบอร์ดด้วย ... เมืÉอกดปุ่ม Set ก็จะไปยงัขั Êนตอนการตรวจสอบ Relay 1-2 รวมทั Êงขั Êวสําหรับขยาย Relay 3-5 และ Ş-Šด้วย โดยจะแสดงทีÉ Display คือ t_rL (Test Relay) โดยให้กดปุ่ม Adj เพืÉอเลืÉอนการเปิด Relay ทีละตัววนไปเรืÉอย ๆ  ... และเมืÉอกดปุ่มSet อีกครัÊง ก็จะไปยังขั Êนตอนการตรวจสอบ VDC Out โดยจะแสดงทีÉ Display คือ t_Vo XX.X  โดยค่า XX.X จะเป็นไปตั Êงแต่Ř.Ř ถึง řŘ.Ř และจะกลับจาก řŘ.Ř ถึง Ř.Ř อีกที ซึÉงจะวนไปเรืÉอย  ๆ   ทั Êงนี Êให้นํามิเตอร์วดัไฟจับทีÉขั Êว VDC Out และดูว่า Voltเป็นไปตามทีÉแสดงหรือไม่ ... เมืÉอตรวจสอบครบถ้วนแล้ว ให้กด Set อีกครัÊง เครืÉองก็จะเข้าสู่การทํางานตามปกติต่อไปโดยถือเป็นการดูค่าทีÉวดัได้จาก Sensor ด้วย คือค่าอุณหภูมิและความชื Êน  ว่าเป็นไปตามความเป็นจริงหรือไม่
(All-Clear & Set Default) คือการเคลียร์ทุกอย่างสู่ค่าเริÉมต้นจากโรงงาน  โดยเครืÉองจะแสดง ConF ทีÉ Display โดยถ้ากด Adjก็จะข้ามไป แต่ถ้ากด Set ก็หมายถึงให้ทํางานตามโหมดนี Ê  เมืÉอเรียบร้อยแล้วก็จะแสดง SAvE เพืÉอบอกให้ทราบว่าได้เก็บข้อมูลลงFlash เป็นค่าเริÉมต้นเรียบร้อยแล้ว ... ค่าเริÉมต้นจะครอบคลุมค่าต่าง ๆ  ดังนี Ê

โปรแกรม Relay 1-8 จะเป็น Ř ทั Êงหมด (ไม่มีการทํางานใด )ๆส่วน Relay-9 ทีÉเป็น VDC Out จะเป็นดังนี Ê ...Ht = 100.0  Lt = 0.0  Hv = 10.0  Lv = 0.0 และ Cv = 0.0และใน Config จะเป็นดังนี Ê ...Bright = 3  Key-Beep = 1  Ct = 0.0 และ CH = 0.0รวมทั Êงค่า Node Address ของคําสัÉง X (RS485) ก็จะเป็น Ř ด้วย Page 5/8

EM-108 ยังมีการตั Êงค่าพิเศษในช่วงเปิดเครืÉอง (Power-Up)  โดยการกดปุ่มใด  ๆ ค้างไว้แล้วจึงเปิดเครืÉอง รอสักครู่ Ś วินาทีแล้วจึงปล่อยมือจากการกดปุ่ม  เครืÉองก็จะเข้าสู่โหมดตั Êงค่าพิเศษทันที  โดยมีทางเลือกตามปุ่มกดดังนี Ê
ปุ่ม Set สําหรับการตั Êงค่าพิเศษพื Êนฐาน (Config)ปุ่ม Adj สําหรับเข้าสู่ระบบทดสอบตัวเอง (Self-Test)ปุ่ม Set+Adj สําหรับการเคลียร์ค่าต่าง ๆ  ทั Êงหมดให้เป็นค่าเริÉมต้น(All-Clear & Set Default)

(Config) จะให้ตั Êงค่าต่าง  ๆได้ตามรายละเอียดดังนี Ê
Display รายละเอียด
XY bK ตั Êงค่า Bright ความสว่างของ LED X=0-9 (Default=3)และตั Êงค่า Key-Beep Y=0,1 (Default=1)คือการกดคีย์ Ř=ไม่มีเสียง ř=มีเสียง Beep สั Êน ๆ
XXX.X Ct ตั Êงค่า Calibrate-Temp ของอุณหภูมิ เป็น + หรือ -
XXX.X CH ตั Êงค่า Calibrate-Humidity ของความชื Êน เป็น + หรือ -
SAvE เครืÉองจะแสดงคําว่า Save คือการเก็บข้อมูลลงในหน่วยความจําในตัว MCU (Flash) ซึÉงจะจําค่าไว้ได้แม้ขณะปิดเครืÉอง จากนั Êนก็เข้าสู่การทํางานตามปกติ



EM-108 สามารถสืÉอสารข้อมูลผ่านทาง RS485 โดยเชืÉอมต่อกับคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์อืÉน ๆ  ได้  ทั Êงนี ÊเพืÉอทําการดูข้อมูล  หรือควบคุมRelay ก็ได้เช่นกัน  คุณสมบัติพื Êนฐาน RS485 คือ Baud-Rate=9600 Parity=None Data=8 Stop=1 ... ชุดคําสัÉงทีÉใช้จะเป็นแบบSac Protocal คือ Smart Ascii Command  สามารถใช้โปรแกรมสืÉอสารแบบ Terminal ทีÉทํางานบนเครืÉองคอมพิวเตอร์เพืÉอการทดสอบคําสัÉงได้ทันที  เพราะมีรูปแบบเป็นตัวอักษร Ascii ทั Êงหมด  ชุดคําสัÉงจะมีรูปแบบดังนี Ê ...
:c\r สําหรับใช้งานแบบไม่มี Node Address คือใช้งานเพียงบอร์ดเดียวสืÉอสารกับคอมพิวเตอร์
:@aac สําหรับใช้งานแบบมี Node Address คือใช้พ่วงกันหลาย ๆ  บอร์ดสืÉอสารกับคอมพิวเตอร์  โดยแต่ละครัÊงคอมพิวเตอร์ทีÉส่งคําสัÉงมี Addressออกไป  บอร์ดทีÉมี Address ตรงกับคําสัÉง ก็จะโต้ตอบกลับมา
: คือรหัสนําหน้า (0x3A)c คือรหัสคําสัÉงเป็นตัวเลข หรือตัวอักษรตัวเดียว\r คือรหัสลงท้าย (0x0D)@ คือรหัสเพิÉมเติม (0x40) กรณีใช้งานแบบมี Node Addressaa คือหมายเลข Node Address ซึÉงเป็น Ascii แบบ bcd 01-99ตัวอย่างเช่นถ้าหมายเลข aa=37 รหัส Ascii ก็คือ 0x33 และ 0x37(ความจริง aa รองรับเลข Hex ฐานสิบหก แต่แนะนําให้ใช้เป็น bcd เพืÉอให้ดูเข้าใจได้ง่าย)

Sac เป็น Protocal ทีÉทําให้ใช้งานแบบตัวเดียวก็ได้ หรือพ่วงกันเป็น Network ก็ได้  โดยทําการตั Êง Node  Address ได้จากชุดคําสัÉงโดยถ้าเป็นการใช้งานบอร์ดเดียว  ก็สามารถใช้รูปแบบ :c\r ใช้งานได้เลย  เมืÉอส่งคําสัÉงไปแล้ว บอร์ดจะตอบสนองกลับมาด้วยข้อมูลหรือข้อความใด ๆ  เสมอ  และถ้าใช้พ่วงกันหลาย ๆ  บอร์ด  ก็ให้ตั Êง Node Address แต่ละบอร์ดแตกต่างกันไป  และก็ใช้คําสัÉงรูปแบบ:@aac\r  ซึÉงเฉพาะบอร์ดทีÉมี Node  Address ตรงกับ aa เท่านั ÊนทีÉจะตอบสนองกลับ  นอกจากนี ÊสําหรับงานทีÉต้องการส่งคําสัÉงเท่านั Êนโดยไม่สนใจการตอบกลับ  สามารถใส่อักษร & ต่อท้ายได้ (อยู่ก่อนรหัสลงท้าย \r)  โดยบอร์ดยังคงทํางานตามคําสัÉงทุกประการเพียงแต่จะไม่ตอบกลับมา
ชุดคําสัÉงจะสรุปได้ตามตารางต่อไปนี Ê  โดยจะแสดงในรูปแบบไม่มี Node Address และไม่ใส่รหัสลงท้าย \r เพืÉอให้ดูสบายตาส่วนค่าภายใน [  ]  หมายถึง Option คือเลือกใส่หรือไม่ใส่ก็ได้  ซึÉงความหมายส่วนใหญ่ก็คือ  การใส่ Option คือการ “เขียนค่า”(write)  และการไม่ใส่คือการ “อ่านค่า” (read)  ถ้าใน Option มีทางเลือกหลายแบบ  ก็จะขั Êนด้วยอักษร | อีกที  ในวงเล็บ (RX)หมายถึง EM-108 เป็นฝ่ายรับข้อมูล และ (TX) หมายถึง EM-108 เป็นฝ่ายส่งข้อมูล——————————————————————————————————————————————————(RX) :1[R](TX) Txxx.x Hxx.x(TX) [Txxx.x Hxx.x]
Read Temp & Humi ... สําหรับอ่านค่าอุณหภูมิ และความชื Êน ณ ขณะนั Êน  โดย xxx.x คือค่าอุณหภูมิ ซึÉงแสดงค่าติดลบได้ด้วยส่วน xx.x คือค่าความชื Êน  ทั Êง Ś ค่าจะเป็นค่าทีÉผ่านการบวก,ลบกับค่า Calibrate แล้ว (ทีÉกําหนดด้วยคําสัÉง :Ŝ)  กรณีถ้าแสดงเป็น —.- หรือ —.- แสดงว่าอยู่ในช่วงรอเสถียร หรือ Sensor มีปัญหานอกจากนี Ê ถ้าใส่ตัวอักษร R ก็จะแสดงเป็น Ś บรรทัดโดยบรรทัดแรกจะเป็นค่าทีÉ อ่านได้จากหัว Sensor โดยตรง ส่วนบรรทัดทีÉสองจะเป็นค่าทีÉ ผ่านการบวก,ลบ Calibrateแล้วสําหรับกรณีทีÉต้องการเปรียบเทียบค่าให้ชัดเจน——————————————————————————————————————————————————
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(RX) :2N[c_xxx.x_yyy.y_aaaa_bbbb_hh.h](TX) c_xxx.x_yyy.y_aaaa_bbbb_hh.h[OK,ER]
Read/Write Relay Control ... สําหรับการอ่านหรือเขียนโปรแกรมควบคุมของ Relay 1-8 (ทํานองเดียวกับการตั Êงค่าด้วยปุ่ม Set)โดยใส่ข้อมูลต่าง  ๆดังนี Ê (อักษร _ ไม่มีผลอะไร เว้นระยะให้ดูง่ายขึ Êน)N = 1-8 เสมอ ถ้าใส่เป็นอย่างอืÉน จะตอบกลับเป็น ERc = หมายเลข Control 0-5xxx.x = ค่า Set ของ Temp หรือ Humiyyy.y = ค่า Gap ของ Temp หรือ Humiaaaa = ค่าวินาที Timer-Onbbbb = ค่าวินาที Timer-Offhh.h = High Humi———————————————————————————————————————————————————(RX) :3[xxx.x_yyy.y_aa.a_bb.b_cc.c](TX) xxx.x_yyy.y_aa.a_bb.b_cc.c[OK]
Read/Write Volt Control ... สําหรับการอ่านหรือเขียนค่าควบคุม VDC Output (ทํานองเดียวกับ Relay-9 ของการตั Êงค่าด้วยปุ่มSet) โดยใส่ข้อมูลต่าง  ๆดังนี Ê (อักษร _ ไม่มีผลอะไร เว้นระยะให้ดูง่ายขึ Êน)xxx.x = ค่า High-Tempyyy.y = ค่า Low-Tempaa.a = ค่า High-Voltbb.b = ค่า Low-Voltcc.c = ค่า Calibrate-Volt เป็น + หรือ -———————————————————————————————————————————————————(RX) :4[xy_ttt.t_hhh.h](TX) xy_ttt.t_hhh.h[OK]
Read/Write Config ... สําหรับการอ่านหรือเขียนค่า Config (ทํานองเดียวกับการตั Êงค่าพิเศษด้วย Power-Up + ปุ่ม Set)โดยใส่ข้อมูลต่าง  ๆดังนี Ê (อักษร _ ไม่มีผลอะไร เว้นระยะให้ดูง่ายขึ Êน)x = Bright 0-9 คือความสว่างของ LED Display (Default=3)y = Key-Beep 0,1 คือเสียง Beep เมืÉอกดคีย์ Ř=ไม่มีเสียง ř=มีเสียง (Default=1)ttt.t = Calibrate-Temp เป็น + หรือ -hhh.h = Calibrate-Humi เป็น + หรือ -———————————————————————————————————————————————————(RX) :5[xxxxxxxx](TX) xxxxxxxx[OK]
Read/Write Relay ... สําหรับการอ่านหรือเขียนค่า Relay โดยตรง  ซึÉง xxxxxxxx คือสถานะของ Relay 1-8 เรียงไปตามลําดับถ้าเป็น Ř คือ Off และเป็น ř คือ On ... การเขียนค่าให้กับ Relay โดยตรงนั Êน  สถานะของ Relay อาจจะยงัถูกเปลีÉยนสถานะได้จากโปรแกรมควบคุมทีÉตั Êงไว้ ถ้าอยู่ในช่วงทีÉตั Êงไว้พอดี———————————————————————————————————————————————————(RX) :X[aa](TX) aa[OK]
Read/Write Node Address ... โดย aa คือค่า Address 01-99 (bcd)———————————————————————————————————————————————————Page 7/8
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

บริเวณปุ่มกดและขั Êวไฟเลี Êยง, RS485 ขั Êว Relay 1,2

ขั Êวต่อ Sensor และขั Êวขยาย Relay ส่วน Display สามารถแยกส่วนได้(ต้องเพิÉมสาย)

(RX) :Y[aaaa](TX) ข้อความต่าง ๆ
Checksum or Dump Flash ... สําหรับแสดงค่า Size และ Checksum ของ Firmware เพืÉอตรวจสอบความถูกต้อง  และถ้าใส่aaaa คือเลข hex ของ address  คือจะแสดงข้อมูลในหน่วยความจํา Flash ภายในตัว MCU นัÉนเอง (จะแสดงเฉพาะส่วน IAP)โดยแสดงเป็นจํานวน řŚŠ Byte——————————————————————————————————————————————————(RX) :Z[!](TX) ข้อความต่าง ๆ
Show Model / Version & Self-Test ... สําหรับแสดงชืÉอสินค้า และรุ่นของ Firmware เป็น vX.X และถ้าใส่ ! จะหมายถึงเข้าระบบSelf-Test เพืÉอการตรวจสอบและเพืÉอการซ่อม———————————————————————————————————————————————————หมายเหตุ ... สินค้าของเอสไมโครทีÉมี Sac Protocal คําสัÉง X,Y,Z จะเป็นรูปแบบทํานองเดียวกันเสมอ
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