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Temperature, Humidity Controller

AB-104TH
v1.0 (2014)

AB-104TH คือเครืÉองควบคมุอณุหภมูหิรือความชื Êน  ซึÉงใช้ตวับอร์ดรุ่น EM-104TH มาบรรจลุงเคสให้เรียบร้อย นําไปใช้งาน

ได้อยา่งสะดวก  ตวัเคสพลาสตกิสวยงาม  ขนาดกว้าง řřŘ mm สงู řŞŘ mm และหนา ŝŝ mm  สามารถตดิตั Êงเข้ากบัผนงั

หรือวางตั Êงบนโต๊ะก็ได้   มหีม้อแปลงเป็นภาคจา่ยไฟให้พร้อม พร้อมสวทิช์เปิดปิดเครืÉอง  รายละเอียดการใช้งานจะเหมอืนกบั

EM-104TH ทกุประการ  ให้อา่นได้จากคูมื่อ EM-104TH ในหน้าตอ่ไป

www.smicrothai.com

สว่นประกอบสนิค้า ตวัเครืÉองและสาย Sensor ยาว Ś เมตร

รูน็อตทีÉฝาด้านหลงัภาพหม้อแปลงภายใน

สายปลัËกและสวิทช์ สาย Sensor และรูลอดสายสําหรบั Relay





EM-104TH คือบอร์ดควบคมุด้วยอณุหภมูหิรือความชื Êน  ใช้ Sensor แบบดจิิตอล  สําหรับการวดัคา่ในบรรยากาศ โดยวดัคา่อณุหภมิู
ได้ตั Êงแต ่ -ŜŘ ถึง řŚŘ องศาเซลเซียส ให้ความละเอียด Ř.ř องศา  และความชื Êนตั Êงแต ่ Ř ถึง šš %RH ความละเอียด Ř.ř
ทั Êงนี Êจะมคีวามแมน่ยําทีÉ řŘ ถงึ šŘ %RH ตวับอร์ดสามารถแยกเป็น Ś สว่น ดงันี Ê

บอร์ดควบคมุทีÉม ีMCU ในตวั พร้อมสาย Sensor
บอร์ดแสดงผลเป็นตวัเลข Ŝ หลกั Ś บรรทดั (7-Segment ความสงู Ř.ŝŞ นิ Êว)

เมืÉอใช้ทั Êง Ś บอร์ดประกบกนั  ก็จะเป็นชดุควบคมุด้วยอณุหภมูแิละความชื ÊนทีÉแสดงผลและตั Êงคา่ตา่ง ๆ ได้  และสําหรับงาน
บางประเภท  เมืÉอตั Êงคา่เรียบร้อยแล้ว  ผู้ใช้อาจจะเลือกทีÉจะนําเฉพาะบอร์ดควบคมุไปใช้งานก็ได้  (ไมแ่สดงผล)  ซึÉงเป็นการประหยดั
ต้นทนุ  บนบอร์ดม ีOutput Relay ให้ ř ตวั (หน้า Contact แบบ NO) และขยายเพิÉมได้อีก ś ตวั  ตั Êงให้ทํางานได้อสิระจากกนั
มปีุ่มกด Ś ตวัเพืÉอการตั Êงคา่  ม ีRS485 เพืÉอตอ่กบัโมดลูตวัเลข  เพืÉอแสดงผลให้ใหญข่ึ Êน หรือไกลออกไป  การใช้งานเรียบงา่ยแตค่รบถ้วน
ตั Êงคมุเย็นหรือคมุร้อนได้  สามารถตั Êง On/Off แบบ Timer ได้  เหมาะสําหรบัการควบคมุทัÉวไปในโรงงาน หรือโรงเรือนทางการเกษตร
รวมไปถึงการใช้งานตามบ้าน เพืÉอเปิดปิดพดัลม หรือตวัพน่ไอนํ Êา

ทํางานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 87FE6051 ความถีÉภายใน řř.ŘŝšŚ MHz

ตวัเลข 7-Segment LED ความสงู Ř.ŝŞ นิ Êว  จํานวน Ŝ หลกั Ś บรรทดั สามารถตั Êงปรับความสว่างได้ řŘ ระดบั (Ř-š)

ใช้ภายในอาคาร (In-Door)

ปุ่มกด Ś ตวัเพืÉอการตั Êงคา่ และม ีLED สีเหลืองแสดงจงัหวะการทํางาน

หวัวดัแบบดจิิตอล SHT15 วดัอณุหภมูไิด้ -ŜŘ ถงึ řŚŘ องศาเซลเซียส ความละเอยีด Ř.ř สว่นการแสดงผล จะแสดงเป็น

ทศนยิม ř ตําแหนง่ในชว่ง -š.š ถงึ šš.š องศาเซลเซยีส และวดัความชื Êนได้ Ř ถงึ šš %RH ความละเอียด Ř.ř โดยมีความแมน่ยํา

ทีÉ řŘ ถงึ šŘ %RH

ม ีRelay ให้ ř ตวั หน้า Contact แบบ NO ใช้กบั ŚŚŘ VAC 5A ได้

มขีั Êว ŝ Pin เพืÉอเพิÉม Relay ได้อกี ś ตวั โดยใช้ร่วมกบัโมดลู EM-RL จํานวน ś ตวัได้

ม ีRS485 เพืÉอสง่คา่อณุหภมิู ś หลกั และคา่ความชื Êน ś หลกั ไปยงัโมดลูตวัเลขขนาดใหญ ่และอยูห่า่งออกไปได้

สามารถตั Êงโปรแกรมให้ Relay ทํางานแบบคมุเย็น หรือคมุร้อน ได้อยา่งอสิระทั Êง Ŝ Relay

ตั Êงคา่อณุหภมู ิ(Temp) และระยะหา่ง (Gap) ตั Êงได้ -š.š ถงึ šš.š องศาเซลเซียส

ตั Êงคา่ความชื Êน (Humi) และระยะหา่ง (Gap) ตั Êงได้ Ř ถงึ šš.š %RH

กําหนดให้ Relay ทํางานแบบ Timer ได้ โดยตั Êง On/Off ได้ ř-šššš วนิาที

ตั Êงความสวา่ง LED ได้ řŘ ระดบั และตั Êง Calibrate อณุหภมิูและความชื Êน เป็นบวก,ลบได้

สามารถกดเปิดปิด Relay-1 ได้โดยตรงจากปุ่มกด Adj บนหน้าปัด

ใช้ไฟเลี Êยง š VAC หรือ řŚ VDC กินกระแส řşŘ mA
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Temperature, Humidity Controller

EM-104TH
v1.0 (2014)

สว่นประกอบสนิค้า ตวับอร์ดและสาย Sensor ยาว Ś เมตร ไมมี่ภาคจา่ยไฟ




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
เมืÉอเปิดเครืÉองจะแสดงคําวา่ 1.0tH คอืหมายเลข Version ของ Firmware  และ LED สีเหลืองจะกระพริบ Ś ครั Êง จากนั Êนก็จะเข้าสู่
การทํางานทนัที  เครืÉองจะรอจนคา่อณุหภมูแิละความชื Êนมคีวามเสถียรกอ่นประมาณ ś วินาที แล้วจะแสดงคา่อณุหภมิูทีÉบรรทดับน
โดยมีอกัษร c ต่อท้ายด้วย ส่วนค่าความชื ÊนจะแสดงทีÉบรรทัดล่าง   ในกรณีทีÉสาย Sensor ขาดหรือตวั Sensor เสียหาย
เครืÉองกจ็ะแสดงเป็นเครืÉองหมาย “—” ทั Êง Ś บรรทดัให้รับทราบ  และเมืÉอแก้ไขได้  ไมเ่กิน ś วินาทีเครืÉองกจ็ะกลบัมาแสดงคา่ได้ตอ่ไป
LED สีเหลืองจะกระพริบเป็นจงัหวะ ř วินาที  ซึÉงหมายถงึการอา่นคา่จาก Sensor และกําหนดสถานะ Relay ตามโปรแกรมทีÉตั Êงไว้
การกดปุ่ม ADJ จะเปลีÉยนแปลงสถานะของ Relay On/Off สลบักนัไป  (ถ้ามกีารตั Êงโปรแกรมควบคมุไว้  สถานะอาจเปลีÉยนแปลง
ตามโปรแกรมอีกทีได้)

สว่นการกดปุ่ม Set จะหมายถึงการตั Êงโปรแกรมควบคมุ   โดยใช้หลกัการตั Êงทีละหลกั  หลกัทีÉตวัเลขกระพริบ  คอืสามารถเปลีÉยนแปลง
ตวัเลขได้ด้วยปุ่ ม Adj  และเมืÉอกด Set ก็จะเลืÉอนไปยงัหลกัตอ่ไป   ในกรณีทีÉไมมี่การกดปุ่ มใด ๆ  นาน śŘ วินาที  เครืÉองจะย้อนกลบั
เข้าสู่โหมดปรกติทันที  เพืÉอป้องกันการกดตั Êงแบบไม่ตั Êงใจ อีกทั Êงการเข้าสู่โหมดตั Êงค่านี Ê  โปรแกรมควบคุมตามอุณหภูมิ
และความชื ÊนจะหยดุนิÉง  รวมถึง Timer ตา่ง ๆ ด้วย  จนกวา่จะเข้าสูโ่หมดปรกตจิงึจะทํางานตอ่ไปได้ ... เมืÉอกด Set จะแสดงดงันี Ê

rL_X ให้เลือกหมายเลข Relay 1-4 ทีÉจะทําการตั Êงโปรแกรม(อกัษร X คือตวัเลขทีÉกระพริบ) ซึÉงถ้าใสเ่ป็น Ř จะหมายถงึ
ออกจากการตั Êงคา่ และเข้าสูโ่หมดปรกตทินัท ีแตถ้่าเป็น ř-Ŝ ก็จะไปตามลําดบัคือ

บรรทดับน บรรทดัลา่ง รายละเอียด

rX.Co X ตั Êงรหสัควบคมุ (Control) 0-5 ซึÉงมีรายละเอยีดคอื
0=Off หรือ Disable คือไมมี่การควบคมุใด ๆ
ř=คมุเยน็ด้วย Temp และตั Êง High-Humi คมุพดัลมได้ (Fan)
Ś=คมุเยน็ด้วย Temp และตั Êง High-Humi คมุปั Êมนํ Êาได้ (Pump)
ś=คมุเยน็ด้วย Humi
Ŝ=คมุร้อนด้วย Temp
ŝ=คมุร้อนด้วย Humi

rX.St XX.X ตั Êงคา่ Setup ของอณุหภมูหิรือความชื ÊนทีÉต้องการ
ถ้าลงท้ายด้วย c คืออณุหภมิู หรือลงท้ายด้วย P คือความชื Êน

rX.GA XX.X ตั Êง Gap คือระยะควบคมุของอณุหภมิูหรือความชื Êน
(สามารถตั Êงคา่ได้ตั Êงแต ่-š.š ถงึ šš.š โดยหลกัแรก
จะสามารถตั Êงเป็นเครืÉองหมายลบได้)

rX.on XXXX ตั Êง Timer ON เป็น xxxx วินาที
(ถ้าไมต้่องการใช้ Timer ให้ใสค่า่เป็น ŘŘŘŘ ไว้)

rX.oF XXXX ตั Êง Timer OFF เป็น xxxx วนิาที
(ถ้าไมต้่องการใช้ Timer ให้ใสค่า่เป็น ŘŘŘŘ ไว้)

rX.HH XX.X ตั Êงคา่ High-Humi คือความชื Êนสงู
SAvE เครืÉองจะแสดงคําวา่ Save คอืการเก็บข้อมลูลงใน

หนว่ยความจําในตวั MCU (Flash) ซึÉงจะจําคา่ไว้ได้ แม้ขณะปิดเครืÉอง
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
หลักการคมุเย็น (คุมให้เย็นด้วยตวัทําความเย็น) หรือคุมร้อน (คุมให้ร้อนด้วยเครืÉองทําความร้อน) ของรหัส Control 1-5
จะอธิบายได้ตามตวัอยา่งดงันี Ê

rX.Co=1 คมุเย็นด้วย Temp และตั Êง High-Humi คมุพดัลม (Fan)
ตวัอยา่ง ตั Êงอณุหภมูเิป็น Śŝ.Ř องศา (Set Temp)

ตั Êงระยะควบคมุอณุหภมิูเป็น ř.Ś องศา (Gap)
การควบคมุ Relay จะเป็น On ทีÉอณุหภมิู ŚŞ.Ś องศา เพืÉอเปิดพดัลมให้อณุหภมูลิดลง และ Relay จะเป็น Off ทีÉอณุหภมิู

Śś.Š องศา กรณีตั Êง Timer ตวั Relay ก็จะเป็น On/Off สลบักนัไปตามเวลาทีÉตั Êง และถ้าตั Êง High-Humi > 0
หมายถึงต้องการตรวจสอบค่าความชื Êนด้วย โดยในขณะทีÉ  Relay ทํางานแบบ Timer และถ้า
ความชื Êน >= High-Humi ระบบ Timer จะหยดุทํางาน และให้ Relay เป็น On ค้างไว้ เพืÉอเปิดพดัลมจนกวา่ความชื Êน
จะลดลง  จงึจะกลบัมาทํางานแบบ Timer ตอ่ไป

rX.Co=2 คมุเย็นด้วย Temp และตั Êง High-Humi คมุปั Êมนํ Êา (Pump)
ตวัอยา่ง ตั Êงอณุหภมูเิป็น Śŝ.Ř องศา (Set Temp)

ตั Êงระยะควบคมุอณุหภมิูเป็น ř.Ś องศา (Gap)
การควบคมุ Relay จะเป็น On ทีÉอณุหภมิู ŚŞ.Ś องศา เพืÉอเปิดตวัพน่นํ Êาหรือหมอกให้อณุหภมูลิดลง และ Relay จะเป็น Off

ทีÉอุณหภูมิ Śś.Š องศา กรณีตั Êง Timer ตวั Relay ก็จะเป็น On/Off สลบักันไปตามเวลาทีÉตั Êง และถ้าตั Êง
High-Humi > 0 หมายถงึต้องการตรวจสอบคา่ความชื Êนด้วย โดยในขณะทีÉ Relay ทํางานแบบ Timer และถ้า
ความชื Êน >= High-Humi ระบบ Timer จะหยดุทํางาน และให้ Relay เป็น Off ค้างไว้ เพืÉอหยดุการพน่นํ Êาหรือหมอก
จนกวา่ความชื Êนจะลดลง  จงึจะกลบัมาทํางานแบบ Timer ตอ่ไป

rX.Co=3 คมุเย็นด้วย Humi
ตวัอยา่ง ตั Êงความชื Êนเป็น ŞŘ.Ř% (Set Percent)

ตั Êงระยะควบคมุความชื Êนเป็น ŝ.Ř% (Gap)
การควบคมุ Relay จะเป็น On ทีÉความชื Êน ŝŝ.Ř% เพืÉอเปิดตวัทําความเยน็ให้อณุหภมูลิดลง (ความชื Êนสงูขึ Êน) และ Relay

จะเป็น Off ทีÉความชื Êน Şŝ.Ř% กรณีตั Êง Timer ตวั Relay ก็จะเป็น On/Off สลบักนัไปตามเวลาทีÉตั Êง

rX.Co=4 คมุร้อนด้วย Temp
ตวัอยา่ง ตั Êงอณุหภมูเิป็น ŜŘ.Ř องศา (Set Temp)

ตั Êงระยะควบคมุอณุหภมิูเป็น ś.Ř องศา (Gap)
การควบคมุ Relay จะเป็น On ทีÉอณุหภมู ิ śş.Ř องศา เพืÉอเปิดตวัทําความร้อนให้อณุหภมิูสงูขึ Êน และ Relay จะเป็น Off

ทีÉอณุหภมู ิŜś.Ř องศา กรณีตั Êง Timer ตวั Relay ก็จะเป็น On/Off สลบักนัไปตามเวลาทีÉตั Êง

rX.Co=5 คมุร้อนด้วย Humi
ตวัอยา่ง ตั Êงความชื Êนเป็น Śŝ.Ř% (Set Percent)

ตั Êงระยะควบคมุความชื Êนเป็น řŘ.Ř% (Gap)
การควบคมุ Relay จะเป็น On ทีÉความชื Êน śŝ.Ř% เพืÉอเปิดตวัทําความร้อนให้อณุหภมิูสงูขึ Êน (ความชื Êนลดลง) และ Relay

จะเป็น Off ทีÉความชื Êน řŝ.Ř% กรณีตั Êง Timer ตวั Relay ก็จะเป็น On/Off สลบักนัไปตามเวลาทีÉตั Êง

การตั Êงคา่ตามทีÉแสดงนั Êน  ในความเป็นจริงจะตั Êงคา่ใดได้บ้าง  จะขึ Êนอยูก่บัรหสัควบคมุ Ř-ŝ ด้วย  เพืÉอให้มกีารตั Êงเทา่ทีÉจําเป็น  เชน่
ถ้าใสร่หสัควบคมุเป็น Ř คือไมไ่ด้ใช้งาน Relay ตวันั Êน  เครืÉองก็จะข้ามไปทกุขั Êนตอน และ Save ให้ทนัที  หรือเชน่ ถ้าใสร่หสัควบคมุ
เป็น Ŝ คือคมุร้อนด้วย Temp  เครืÉองก็จะให้ใสข้่อมลู Ŝ คา่ คอื  rX.St  rX.GA  rX.on  rX.oF แล้วจงึ Save   การตั Êงโปรแกรมควบคมุนี Ê
เป็นไปอย่างอิสระกบั Relay ทั Êง Ŝ ตวั  ในกรณีทีÉต้องการหยดุการใช้โปรแกรมของ Relay ตวัใด  ก็ทําได้ด้วยการกําหนดคา่
rX.Co = 0 ก็พอ  โดยไมจํ่าเป็นต้องแก้ไขคา่อืÉน ๆ   และเครืÉองยงัคงเกบ็ข้อมลูเดมิไว้ด้วย
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
EM-104TH ยงัมกีารตั Êงคา่พเิศษในชว่งเปิดเครืÉอง (Power-Up)  โดยการกดปุ่ม Set ค้างไว้ แล้วจงึเปิดเครืÉอง  รอสกัครู่จน LED

กระพริบ Ś ครั Êง  แล้วจึงปล่อยมือจากการกดปุ่ ม  เครืÉองก็จะเข้าสู่โหมดตั Êงค่า  คือเป็นการตั Êงค่าเริÉมต้นโดยรวม (Initial)

ซึÉงมีรายละเอยีดดงันี Ê

บรรทดับน บรรทดัลา่ง รายละเอียด

Ct XX.X ตั Êงคา่ Calibrate Temp ให้กบัหวัวดั Sensor โดยสามารถตั Êง

เป็นคา่บวก หรือลบ ก็ได้  โดยคา่นี Êจะถกูนําไปบวกหรือลบกบัคา่ทีÉอา่น

ได้จาก Sensor โดยตรง

CH XX.X ตั Êงคา่ Calibrate Humi ให้กบัหวัวดั Sensor โดยสามารถตั Êง

เป็นคา่บวก หรือลบ ก็ได้  โดยคา่นี Êจะถกูนําไปบวกหรือลบกบัคา่ทีÉอา่น

ได้จาก Sensor โดยตรง

bt X ตั Êงคา่ความสวา่งของ 7-Segment LED เป็น Ř-š (Bright)

โดย Ř=สวา่งน้อยสดุ š=สวา่งมากสดุ

dF X สําหรับการตั Êงให้เครืÉองกลบัมามีคา่เริÉมต้นใหมท่ั Êงหมด (Default)

โดยถ้าเป็น Ř จะไมทํ่าอะไร แตถ้่าเป็น ř ก็จะทําการ Reset คา่

ทั Êงหมดเป็น Default ให้ (รวมทั ÊงทีÉเพิÉงตั Êงผา่นมาด้วย)

SAvE เครืÉองจะแสดงคําวา่ Save และเก็บข้อมลูลงใน MCU ทนัที

จากนั Êนก็จะเข้าสูก่ารทํางานปรกตติอ่ไป

หมายเหต ุ... คา่เริÉมต้น (Default) ทั Êงหมดจะเป็นดงันี Ê ...

(Ct) Calibrate Temp = 0

(CH) Calibrate Humi = 0

(bt) Bright = 5

สว่นโปรแกรมควบคมุ Relay 1-4 จะเป็นดงันี Ê

(Co) Control Code = 0

(St) Set Temp หรือ Humi = 0

(GA) Gap = 0

(on) Timer On = 0

(of) Timer Off = 0

(HH) High-Humi = 0
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EM-104TH มีพอร์ท RS485 สําหรับใช้กับโมดลูตวัเลขภายนอกได้  โดยอาจจะต้องการแสดงค่าอณุหภูมิให้ตวัเลขใหญ่ขึ Êน

เพืÉอจะเหน็ได้ชดั  หรืออาจจะต้องการให้แสดง ณ อกีจดุหนึÉง ซึÉงมีระยะหา่งไกลออกไป เพราะ RS485 สามารถเดนิสายได้ไกลถงึ

1.2 Km  คณุสมบตัิ RS485 ทีÉกําหนดคือ Speed = 9600 / Data = 8 / Stop = 1 / Parity = None และคา่ทีÉส่งออกไป

จะปรบัเปลีÉยนตามจงัหวะทกุ ๆ ř วนิาทีทั Êงนี Êจะใช้กบัตวัเลข Ş หลกัเทา่นั Êน  ซึÉงจะแสดงคา่อณุหภมู ิ-ŝŝ ถงึ řŚŝ องศาเซลเซียส

และแสดงทศนยิม ř ตําแหนง่ในชว่ง -š.š ถึง šš.š องศาเซลเซียส จํานวน ś หลกั ตามด้วยคา่ความชื Êน ŘŘ.Ř ถึง šš.š %RH

อีกจํานวน ś หลัก  รูปแบบข้อมูลคือ  :1xx.xyy.y\r  ซึÉงจะสอดคล้องกับมาตรฐานชุดคําสัÉงของเอสไมโคร ทีÉเรียกว่า Sac

(Smart Ascii Command)  โดยผู้ใช้สามารถเลือกใช้โมดลูตวัเลขของเอสไมโคร  เพืÉอนําไปตอ่เพิÉมได้ตามต้องการ



ขั Êวตอ่หวั Sensorแยกบอร์ดแสดงผลและบอร์ดควบคมุได้
เลือกใช้งานตามความเหมาะสม

ขั Êวตอ่เพิÉม Relay 2-4 ขั Êวไฟเลี Êยง RS485 และ Relay -1

บอร์ดควบคมุม ีLED และปุ่ม Adj ด้วย ขั Êวสําหรับประกบ Ś บอร์ดเข้าด้วยกนั
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