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Temperature Controller

AB-104T
v1.0 (2014)

AB-104T คือเครืÉองควบคมุอุณหภูมิ  ซึÉงใช้ตวับอร์ดรุ่น EM-104T มาบรรจลุงเคสให้เรียบร้อย  นําไปใช้งานได้อย่างสะดวก

ตวัเคสพลาสตกิสวยงาม  ขนาดกว้าง řřŘ mm สงู řŞŘ mm และหนา ŝŝ mm  สามารถตดิตั Êงเข้ากบัผนงั หรือวางตั Êงบนโต๊ะก็ได้

มีหม้อแปลงเป็นภาคจา่ยไฟให้พร้อม พร้อมสวิทช์เปิดปิดเครืÉอง  รายละเอียดการใช้งานจะเหมือนกบั EM-104T ทกุประการ

ให้อา่นได้จากคูมื่อ EM-104T ในหน้าตอ่ไป

www.smicrothai.com

สว่นประกอบสนิค้า ตวัเครืÉองและสาย Sensor ยาว Ś เมตร

รูน็อตทีÉฝาด้านหลงัภาพหม้อแปลงภายใน

สายปลัËกและสวิทช์ สาย Sensor และรูลอดสายสําหรบั Relay



 คุณสมบัติ

EM-104T คือบอร์ดควบคมุด้วยอณุหภมู ิ ใช้ Sensor แบบดจิติอล  สําหรบัการวดัคา่ในบรรยากาศ โดยวดัคา่ได้ตั Êงแต ่-ŝŝ ถงึ řŚŝ

องศาเซลเซียส ให้ความละเอยีด Ř.ř องศา  ตวับอร์ดแยกเป็น Ś สว่น ดงันี Ê

บอร์ดควบคมุทีÉม ีMCU ในตวั พร้อมสาย Sensor

บอร์ดแสดงผลเป็นตวัเลข Ŝ หลกั Ś บรรทดั (7-Segment ความสงู Ř.ŝŞ นิ Êว)

เมืÉอใช้ทั Êง Ś บอร์ดประกบกนั  ก็จะเป็นชดุควบคมุด้วยอณุหภมูิทีÉแสดงผลและตั Êงคา่ตา่ง ๆ ได้  และสําหรับงานบางประเภท

เมืÉอตั Êงคา่เรียบร้อยแล้ว  ผู้ใช้อาจจะเลือกทีÉจะนําเฉพาะบอร์ดควบคมุไปใช้งานก็ได้  (ไมแ่สดงผล) ซึÉงเป็นการประหยดัต้นทนุ

บนบอร์ดมี Output Relay ให้ ř ตวั (หน้า Contact แบบ NO) และขยายเพิÉมได้อีก ś ตวั  ตั Êงให้ทํางานได้อสิระจากกนั  มีปุ่ มกด Ś

ตวัเพืÉอการตั Êงคา่  ม ีRS485 เพืÉอตอ่กบัโมดลูตวัเลข  เพืÉอแสดงผลให้ใหญข่ึ Êน หรือไกลออกไป  การใช้งานเรียบงา่ยแตค่รบถ้วน

ตั Êงคุมเย็นหรือคุมร้อนได้  สามารถตั Êง On/Off แบบ Timer ได้ ดูค่า Min/Max ของอุณหภูมิตลอดช่วงทีÉ เปิดเครืÉ องได้

เหมาะสําหรบัการควบคมุทัÉวไปในโรงงาน หรือโรงเรือนทางการเกษตร รวมไปถงึการใช้งานตามบ้าน เพืÉอเปิดปิดพดัลม หรือตวัพน่ไอนํ Êา

ทํางานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 87FE6051 ความถีÉภายใน řř.ŘŝšŚ MHz

ตวัเลข 7-Segment LED ความสงู Ř.ŝŞ นิ Êว  จํานวน Ŝ หลกั Ś บรรทดั สามารถตั Êงปรับความสว่างได้ řŘ ระดบั (Ř-š)

ใช้ภายในอาคาร (In-Door)

ปุ่มกด Ś ตวัเพืÉอการตั Êงคา่ และม ีLED สีเหลืองแสดงจงัหวะการทํางาน

หวัวดัแบบดจิิตอล DS18B20 วดัได้ -ŝŝ ถงึ řŚŝ องศาเซลเซียส ความละเอยีด Ř.ř สว่นการแสดงผล จะแสดงเป็นทศนยิม ř

ตําแหนง่ในชว่ง -š.š ถงึ šš.š องศาเซลเซียส

ม ีRelay ให้ ř ตวั หน้า Contact แบบ NO ใช้กบั ŚŚŘ VAC 5A ได้

มขีั Êว ŝ Pin เพืÉอเพิÉม Relay ได้อกี ś ตวั โดยใช้ร่วมกบัโมดลู EM-RL จํานวน ś ตวัได้

ม ีRS485 เพืÉอสง่คา่อณุหภมิู ś หลกัไปยงัโมดลูตวัเลขขนาดใหญ ่และอยูห่า่งออกไปได้

สามารถตั Êงโปรแกรมให้ Relay ทํางานแบบคมุเย็น หรือคมุร้อน ได้อยา่งอสิระทั Êง Ŝ Relay

โดยตั Êงคา่อณุหภมู ิ(Temp) และระยะหา่ง (Gap) ตั Êงได้ -š.š ถงึ šš.š องศาเซลเซียส

กําหนดให้ Relay ทํางานแบบ Timer ได้ โดยตั Êง On/Off ได้ ř-šššš วนิาที

ตั Êงความสวา่ง LED ได้ řŘ ระดบั และตั Êง Calibrate อณุหภมิูเป็นบวก,ลบได้ตามต้องการ

บนหน้าปัดบรรทดัล่าง สามารถดคูา่เป็น Set Temp ของ Relay-1 หรือคา่สถานะ Relay ทั Êง Ŝ ตวั หรือดคูา่ Min/Max

ของอณุหภมูติลอดเวลาทีÉเปิดเครืÉองไว้  และกด Reset ได้

ใช้ไฟเลี Êยง š VAC หรือ řŚ VDC กินกระแส řşŘ mA
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สว่นประกอบสนิค้า ตวับอร์ดและสาย Sensor ยาว Ś เมตร ไมมี่ภาคจา่ยไฟ



 ภาพแสดงบอร์ด
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 การใช้งานทัÉวไป

เมืÉ อเปิดเครืÉ องจะแสดงคําว่า ř.Ř t คือหมายเลข Version ของ Firmware  และ LED สีเหลืองจะกระพริบ Ś ครั Êง

จากนั Êนก็จะเข้าสูก่ารทํางานทนัที  เครืÉองจะรอจนคา่อณุหภมูมีิความเสถียรก่อนประมาณ ś วินาที แล้วจะแสดงคา่ทีÉบรรทดับน

โดยมอีกัษร c ตอ่ท้ายด้วย สว่นบรรทดัลา่งจะแสดงคา่อณุหภมิูทีÉตั Êงไว้ของ Relay-1  ในกรณีทีÉสาย Sensor ขาดหรือตวั Sensor

เสียหาย  เครืÉองก็จะแสดงเป็นเครืÉองหมาย — ให้รับทราบ  และเมืÉอแก้ไขได้  ไมเ่กิน ś วนิาทีเครืÉองก็จะกลบัมาแสดงคา่อณุหภมิูได้ตอ่ไป

LED สีเหลืองจะกระพริบเป็นจงัหวะ ř วนิาที  ซึÉงหมายถงึการอา่นคา่จาก Sensor และกําหนดสถานะของ Relay ตามโปรแกรมทีÉตั Êงไว้

การกดปุ่ม ADJ จะเปลีÉยนแปลงการแสดงของบรรทดัลา่ง ดงันี Ê

กด ADJ (1) แสดงสถานะของ Relay ทั Êง Ŝ ตวัเรียงซ้ายไปขวา โดยแสดงเป็น ขีดล่าง=Off หรือ ขีดบน=On

ณ จดุนี Êถ้ากด Set จะเข้าสูก่ารตั Êง On/Off Relay โดยสามารถตั Êงไปทลีะตวัจนครบ ซึÉงหลกัทีÉกระพริบก็คือ

Relay ทีÉกําลงัตั Êง กด Adj เพืÉอตั Êง กด Set เพืÉอเลืÉอน

กด ADJ (2) แสดงคา่ Min คืออณุหภมิูตํÉาสดุทีÉจําไว้  โดยแสดงคา่ ś หลกัและตามด้วยเครืÉองหมายขีดลา่ง

กด ADJ (3) แสดงคา่ Max คืออณุหภมิูสงูสดุทีÉจําไว้  โดยแสดงคา่ ś หลกัและตามด้วยเครืÉองหมายขีดบน

คา่ Min,Max จะเป็นคา่ทีÉจําไว้ตั Êงแตทํ่าการเปิดเครืÉอง ถ้ามกีารปิดเปิดเครืÉองใหม ่ คา่จะถกู Reset ให้เป็นคา่

อณุหภมู ิณ ขณะนั Êน ... ในขณะทีÉดคูา่ Min,Max ถ้าผู้ใช้กด Set ก็จะเป็นการ Reset คา่นั Êน ๆ  ให้ด้วยเชน่กนั

กด ADJ (4) กลบัมาแสดงคา่ Set Temp ของ Relay-1 ตามเดมิ

ส่วนการกดปุ่ ม Set จะหมายถึงการตั Êงโปรแกรมควบคมุ   โดยใช้หลกัการตั Êงทีละหลกั  หลกัทีÉตวัเลขกระพริบ   คือสามารถ

เปลีÉยนแปลงตวัเลขได้ด้วยปุ่ม Adj  และเมืÉอกด Set ก็จะเลืÉอนไปยงัหลกัตอ่ไป   ในกรณีทีÉไมมี่การกดปุ่มใด ๆ นาน śŘ วนิาที

เครืÉองจะย้อนกลบัเข้าสูโ่หมดปรกติทนัที  เพืÉอปอ้งกนัการกดตั Êงแบบไมต่ั Êงใจ อีกทั Êงการเข้าสูโ่หมดตั Êงคา่นี Ê  โปรแกรมควบคมุ

ตามอณุหภมูจิะหยดุนิÉง  รวมถงึ Timer ตา่ง ๆ  ด้วย  จนกวา่จะเข้าสูโ่หมดปรกตจิงึจะทํางานตอ่ไปได้ ... เมืÉอกด Set จะแสดงดงันี Ê



rL_X ให้เลือกหมายเลข Relay 1-4 ทีÉจะทําการตั Êงโปรแกรม

(อกัษร X คือตวัเลขทีÉกระพริบ) ซึÉงถ้าใสเ่ป็น Ř จะหมายถงึออกจาก

การตั Êงคา่ และเข้าสูโ่หมดปรกตทินัที แตถ้่าเป็น ř-Ŝ ก็จะไปตามลําดบัคอื

บรรทดับน บรรทดัลา่ง รายละเอียด

rX.CH X ตั Êงเป็น C=Cool (คมุเย็น) หรือ H=Hot (คมุร้อน)

rX.tS XX.Xc ตั Êง Set Temp คืออณุหภมิูทีÉต้องการ

rX.tG XX.Xc ตั Êง Gap คือระยะควบคมุของอณุหภมิู

(คา่อณุหภมูติั Êงได้ตั Êงแต ่-š.š ถงึ šš.š องศาเซลเซียส

โดยหลกัแรก จะสามารถตั Êงเป็นเครืÉองหมายลบได้)

rX.on XXXX ตั Êง Timer ON เป็น xxxx วินาที

(ถ้าไมต้่องการใช้ Timer ให้ใสค่า่เป็น ŘŘŘŘ ไว้)

rX.oF XXXX ตั Êง Timer OFF เป็น xxxx วนิาที

(ถ้าไมต้่องการใช้ Timer ให้ใสค่า่เป็น ŘŘŘŘ ไว้)

SAvE เครืÉองจะแสดงคําวา่ Save คอืการเก็บข้อมลูลงใน

หนว่ยความจําในตวั MCU (Flash) ซึÉงจะจําคา่ไว้ได้

แม้ขณะปิดเครืÉอง

การตั Êงโปรแกรมควบคมุนี Ê  ทําได้อย่างอิสระกบั Relay ทั Êง Ŝ ตวั  ในกรณีทีÉต้องการหยดุการใช้โปรแกรมของ Relay ตวัใด

อาจทําได้ด้วยการกําหนดคา่ Gap = 0 ก็พอ  โดยไมจํ่าเป็นต้องแก้ไขคา่อืÉน ๆ  เผืÉออยากจะเก็บข้อมลูเดมิไว้  สําหรบั Relay-1 นั Êน

ในขณะทีÉมสีถานะเป็น On จะทําให้ LED สีเหลืองกระพริบเร็วเป็นจงัหวะ Ś ครั Êงด้วย  ถือเป็นการแสดงสถานะให้ทราบอีกทางหนึÉง
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 หลักการคุมเย็นคุมร้อน

หลกัการคมุเย็น (คมุให้เย็นด้วยตวัทําความเยน็) หรือคมุร้อน (คมุให้ร้อนด้วยเครืÉองทําความร้อน) จะอธิบายได้ตามตวัอยา่งดงันี Ê

ตวัอยา่ง ř ตั Êงคมุเย็น (C)
ตั Êงอณุหภมูเิป็น Śŝ.Ř องศา (Set Temp)
ตั Êงระยะควบคมุอณุหภมิูเป็น ř.Ś องศา (Gap)
การควบคมุก็คือ ...
Relay จะเป็น On ทีÉอณุหภมู ิŚŞ.Ś องศา เพืÉอเปิดตวัทําความเยน็ในอณุหภมิูลดลง และ
Relay จะเป็น Off ทีÉอณุหภมิู Śś.Š องศา
(กรณีตั Êง Timer ตวั Relay ก็จะเป็น On/Off สลบักนัไปตามเวลาทีÉตั Êง)

ตวัอยา่ง Ś ตั Êงคมุเย็น (H)
ตั Êงอณุหภมูเิป็น śŠ.Ř องศา (Set Temp)
ตั Êงระยะควบคมุอณุหภมิูเป็น Ř.ş องศา (Gap)
การควบคมุก็คือ ...
Relay จะเป็น On ทีÉอณุหภมิู śş.ś องศา เพืÉอเปิดตวัทําความร้อนในอณุหภมูสิงูขึ Êน และ
Relay จะเป็น Off ทีÉอณุหภมิู śŠ.ş องศา
(กรณีตั Êง Timer ตวั Relay ก็จะเป็น On/Off สลบักนัไปตามเวลาทีÉตั Êง)
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 การตั Êงค่าช่วงเปิดเครืÉอง

EM-104T ยงัมกีารตั Êงคา่พเิศษในชว่งเปิดเครืÉอง (Power-Up)  โดยการกดปุ่มค้างไว้ แล้วจงึเปิดเครืÉอง รอสกัครู่จน LED กระพริบ

Ś ครั Êง  แล้วจงึปลอ่ยมอืจากการกดปุ่ม  เครืÉองก็จะเข้าสูโ่หมดตั Êงคา่พเิศษตา่ง ๆ  ซึÉงมีรายละเอียดดงันี Ê

ปุ่ม Set ตั Êงคา่เริÉมต้นโดยรวม (Initial) โดยจะมลํีาดบัการตั Êงคือ

บรรทดับน บรรทดัลา่ง  รายละเอียด

Ct XX.X ตั Êงคา่ Calibrate ให้กบัหวัวดั Sensor โดยสามารถตั Êง

เป็นคา่บวก หรือลบ กไ็ด้  โดยคา่นี Êจะถกูนําไปบวกหรือลบกบั

คา่ทีÉอา่นได้จาก Sensor โดยตรง

bt X ตั Êงคา่ความสวา่งของ 7-Segment LED เป็น Ř-š (Bright)

โดย Ř=สวา่งน้อยสดุ š=สวา่งมากสดุ

SAvE เครืÉองจะแสดงคําวา่ Save และเก็บข้อมลูลงใน MCU ทนัที

จากนั Êนก็จะเข้าสูก่ารทํางานปรกตติอ่ไป

ปุ่ม Adj เข้าสูโ่หมดทดสอบบอร์ด (Self-Test) โดยเครืÉองจะแสดงแตล่ะขีดของ 7-Segment LED วนไปเรืÉอย ๆ จนครบ Ŝ รอบ

จากนั Êนก็จะแสดงเลข Ř-ş บนหน้าปัด และจะวนกลบัไปเริÉมต้นใหม ่ในขณะทีÉแสดงขีดนั Êน  ถ้ากดปุ่ม Set จะทําให้ LED

สีเหลืองสวา่งด้วย และถ้ากด Adj ก็จะทําให้ Relay เป็น On ด้วยเหมือนกนั   นอกจากนี ÊทีÉขั Êว ŝ Pin สําหรับเพิÉมตวั

Relay 2-4 นั Êน ก็จะให้สถานะทั Êง ś Bit แตกตา่งกนัไปแบบ Binary ด้วย  เป็นการทดสอบ Hardware ของบอร์ดอยา่ง

ครบถ้วน  ยกเว้นการอา่นคา่อณุหภมูจิากหวั Sensor ให้เข้าโหมดการใช้งานปรกต ิเพืÉอดคูวามถกูต้องของการอา่นคา่ด้วย

ปุ่ม Set+Adj (กดทั Êง Ś ปุ่ มพร้อมกนั)

เข้าสูก่ารตั Êงคา่ตวัแปรทั Êงหมดกลบัเป็นคา่เริÉมต้น (Default) โดยเครืÉองจะแสดงคําวา่ ConF บนหน้าปัด  ซึÉงหมายถึงให้ทําการ

Confirm อีกครั Êง  ถ้ากด Set ก็จะดําเนนิการให้ทนัที แตถ้่ากด Adj ก็หมายถงึยกเลกิ  คา่ Default เริÉมต้นจะเป็นดงันี Ê ...

Calibrate Temp = 0

Bright (LED) = 5

โปรแกรมควบคมุ Relay 1-4 จะมคีา่เป็น

Control CH = C

Set Temp = 0

Gap = 0

Timer On = 0

Timer Off = 0



 การต่อชุดตัวเลขผ่าน RS485
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EM-104T มีพอร์ท RS485 สําหรับใช้กับโมดูลตวัเลขภายนอกได้  โดยอาจจะต้องการแสดงค่าอณุหภูมิ ให้ตวัเลขใหญ่ขึ Êน

เพืÉอจะเหน็ได้ชดั  หรืออาจจะต้องการให้แสดง ณ อกีจดุหนึÉง ซึÉงมีระยะหา่งไกลออกไป เพราะ RS485 สามารถเดนิสายได้ไกลถงึ

1.2 Km  คณุสมบตัิ RS485 ทีÉกําหนดคือ Speed = 9600 / Data = 8 / Stop = 1 / Parity = None และคา่ทีÉส่งออกไป

จะปรบัเปลีÉยนตามจงัหวะทกุ ๆ ř วินาที ทั Êงนี Êจะใช้กบัตวัเลข ś หลกัเทา่นั Êน  ซึÉงจะแสดงคา่อณุหภมู ิ-ŝŝ ถึง řŚŝ องศาเซลเซยีส

และแสดงทศนยิม ř ตําแหนง่ในชว่ง -š.š ถึง šš.š องศาเซลเซยีส  รูปแบบข้อมลูคือ  :1xx.x\r  ซึÉงจะสอดคล้องกบัมาตรฐาน

ชุดคําสัÉงของเอสไมโครทีÉ เรียกว่า Sac (Smart Ascii Command)  โดยผู้ ใช้สามารถเลือกใช้โมดูลตัวเลขของเอสไมโคร

เพืÉอนําไปตอ่เพิÉมได้ตามต้องการ

 ภาพแสดงส่วนต่างๆ

ขั Êวตอ่หวั Sensorแยกบอร์ดแสดงผลและบอร์ดควบคมุได้
เลือกใช้งานตามความเหมาะสม

ขั Êวตอ่เพิÉม Relay 2-4 ขั Êวไฟเลี Êยง RS485 และ Relay -1

บอร์ดควบคมุม ีLED และปุ่ม Adj ด้วย ขั Êวสําหรับประกบ Ś บอร์ดเข้าด้วยกนั
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