


EM-D1 คือโมดูลตัวแสดงผลแบบ 7-Segment LED สีแดง  รับคําสัÉงควบคุมจาก RS485 ใช้ต่อกับเครืÉองคอมพิวเตอร์เพืÉอการแสดงผลได้อย่างสะดวก  หรือจะต่อกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ก็ได้เช่นกัน  ตัวโมดูลแยกเป็นรุ่นตามจํานวนตัวเลขดังนี Ê
    EM-D14 มีตัวเลข Ŝ หลัก    EM-D16 มีตัวเลข Ş หลัก    EM-D18 มีตัวเลข Š หลัก

สามารถปรับความสว่างของ LED ได้ řŘ ระดับ  (ใช้ภายในอาคาร In-Door) ช่วยประหยัดพลังงาน  สามารถตั Êง Node Address ได้Ś หลัก  จึงต่อพ่วงหลาย ๆ  โมดูลได้  โดยสัÉงงานผ่านพอร์ท RS485 เดียวกัน  ประยุกต์ใช้งานได้หลากหลายสุดยอด
ทํางานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 87FE6051 ความถีÉภายใน řř.ŘŝšŚ MHzตัวเลข 7-Segment LED ความสูง ř นิ Êว  ปรับความสว่างได้ řŘ ระดับ (Ř-š) ใช้ภายในอาคาร (In-Door)มี RS485 เพืÉอการรับคําสัÉงควบคุม และมี Jumper เลือกใช้ R-Terminate สําหรับปลายสายได้คุณสมบัติการสืÉอสารคือ Speed=9600 Parity=None Data=8 Stop=1สามารถตั Êง Node Address ได้ Ś หลัก ทําให้ใช้งานต่อพ่วงกันเป็น RS485 Network ได้ด้วยใช้ไฟเลี Êยง řŚ VDC หรือ š VAC และมี LED สีเหลืองด้านหลังดูสถานะการสืÉอสาร RS485 ได้ขั Êวต่อ RS485 และไฟเลี Êยงแบบไขน๊อต เสียบและดึงออกจากบอร์ดได้บอร์ด EM-D14 ขนาดกว้าง řśŘ สูง ŞŘ และหนา śŘ mm  และกินกระแสสูงสุด řŜŘ mAบอร์ด EM-D16 ขนาดกว้าง řŠŘ สูง ŞŘ และหนา śŘ mm  และกินกระแสสูงสุด řšŝ mAบอร์ด EM-D18 ขนาดกว้าง ŚśŘ สูง ŞŘ และหนา śŘ mm  และกินกระแสสูงสุด ŚŝŘ mA
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1 Inch 7-Segment Module
EM-D1v2.0 (2016)

ส่วนประกอบสินค้า เฉพาะตัวโมดูล ไม่มีภาคจ่ายไฟ


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เมืÉอจ่ายไฟเข้าบอร์ด  EM-D1 จะพร้อมใช้งานภายใน ř/Ś วินาที  โดยพร้อมจะรับข้อมูลทาง RS485 ทันที สําหรับ Node Addressของบอร์ดจะมีค่า Default เป็น ŘŘ (คือไม่ใช้งาน)  และค่าความสว่างเป็น Ŝ   คุณสมบัติการสืÉอสาร RS485 ให้ตั Êงเป็น Speed=9600Parity=None Data=8 Stop=1 ชุดคําสัÉงทีÉใช้จะเป็นแบบ Sac Protocal คือ Smart Ascii Command  สามารถใช้โปรแกรมสืÉอสารแบบTerminal ทีÉทํางานบนเครืÉองคอมพิวเตอร์  เพืÉอการทดสอบคําสัÉงได้ทันที  เพราะมีรูปแบบเป็นตัวอักษร Ascii ทั ÊงหมดชุดคําสัÉงจะมาจากส่วนกลาง (Master) ซึÉงอาจเป็นคอมพิวเตอร์ หรือบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ก็ได้  โดยมีรูปแบบดังนี Ê ...
:c\r สําหรับใช้งานแบบไม่มี Node Address คือใช้งานเพียงบอร์ดเดียว:@aac สําหรับใช้งานแบบมี Node Address คือใช้พ่วงกันหลาย ๆ  บอร์ด
: คือรหัสนําหน้า (0x3A)c คือรหัสคําสัÉงเป็นตัวเลข หรือตัวอักษรตัวเดียว สําหรับ EM-D1 คือ 1,2,3,4,X,Y,Z\r คือรหัสลงท้าย (0x0D)@ คือรหัสเพิÉมเติม (0x40) กรณีใช้งานแบบมี Node Addressaa คือหมายเลข Node Address ซึÉงเป็น Ascii แบบ bcd 01-99ตัวอย่างเช่นถ้าหมายเลข aa=37 รหัส Ascii ก็คือ 0x33 และ 0x37(ความจริง aa รองรับเลข Hex ฐานสิบหก แต่แนะนําให้ใช้เป็น bcd เพืÉอให้ดูเข้าใจได้ง่าย)

Sac เป็น Protocal ทีÉทําให้ใช้งานแบบตัวเดียวก็ได้ หรือพ่วงกันเป็น Network ก็ได้  โดยทําการตั Êง Node Address ได้จากชุดคําสัÉงไม่จําเป็นต้องตั Êงผ่าน Dip-Switch หรือด้วยปุ่มกดใด ๆ    โดยถ้าเป็นการใช้งานบอร์ดเดียว  ก็สามารถใช้รูปแบบ :c\r ใช้งานได้เลยเมืÉอส่งคําสัÉงไปแล้ว บอร์ดจะตอบสนองกลับมาด้วยข้อมูลหรือข้อความใด ๆ  เสมอ  และถ้าใช้พ่วงกันหลาย ๆ  บอร์ด  ก็ให้ตั Êง NodeAddress แต่ละบอร์ดแตกต่างกันไป  และก็ใช้คําสัÉงรูปแบบ :@aac\r  ซึÉงเฉพาะบอร์ดทีÉมี Node Address ตรงกับ aaเท่านั ÊนทีÉจะตอบสนองกลับ
ชุดคําสัÉงของ EM-D1 จะสรุปได้ตามตารางต่อไปนี Ê  โดยจะแสดงในรูปแบบไม่มี Node Address และไม่ใส่รหัสลงท้าย \rเพืÉอให้ดูสบายตา  ส่วนค่าภายใน [  ]  หมายถึง Option คือเลือกใส่หรือไม่ใส่ก็ได้  ซึÉงความหมายส่วนใหญ่ก็คือ  การใส่ Optionคือการ “เขียนค่า” (write)  และการไม่ใส่คือการ “อ่านค่า” (read)  ถ้าใน Option มีทางเลือกหลายแบบ  ก็จะขั Êนด้วยอักษร | อีกทีในวงเล็บ (RX) หมายถึง EM-D1 เป็นฝ่ายรับข้อมูล และ (TX) หมายถึง EM-D1 เป็นฝ่ายส่งข้อมูล

0 1 2 3 4 5 6 7
ตําแหน่ง digit ของตัวเลข

>< รุ่น řŠ
>< รุ่น řŞ
>< รุ่น řŜ



 
(RX) :1xx...x Set Display (Number,Character)(TX) OK xx...x คือตัวเลขหรือตัวอักษรทีÉจะให้แสดงบน Display ซึÉงเป็นได้ทั Êงเลข Ř-š และอักษร A-Z ด้วย ทั Êงนี Êกรณีอักษร A-Z จะเป็นไปเท่าทีÉเหมาะสม เนืÉองจากขีดจํากัดของ7-Segment เอง  นอกจากนี Êยังรับอักขระพิเศษเหล่านี Êด้วย คือ

Blank คือดับหมดทุก Segment‘-’ ขีดกลาง‘_’ ขีดล่าง‘[‘ ปีกกาเปิด‘]’ ปิกกาปิด‘.’ จุดทศนิม (บนตัวเลข)
คําสัÉง ř นี Êจะแสดงผลแบบชิดขวา  เช่นถ้าสัÉงเป็น :řŜ.ŝŞ  ก็จะปรากฏตัวเลข Ŝ.ŝŞ ทีÉขวาสุดจํานวน ś หลัก  และทุกครัÊงทีÉรับคําสัÉงนี Ê  จะมีการ Clear Display ทั Êงหมดก่อนเสมอ  นัÉนหมายถึงว่า ถ้าเราสัÉงเป็น :ř โดยไม่มีข้อมูลเพิÉมเติม  ก็จะหมายถึงการ ClearDisplay ทั ÊงหมดนัÉนเอง

(RX) :2nhh...hh Set Display (Segment)(TX) OK n คือหมายเลข Digit เริÉมต้น Ř-ş ให้ดูจากรูปในหน้าแรกhh...hh คือค่า Hex แต่ละ Byte ทีÉต้องการกําหนดให้ Segment ดับหรือติดสว่างโดยสามารถใส่ต่อเนืÉองไปหลาย ๆ  Byte ได้  คําสัÉงนี Êทําให้ผู้ใช้กําหนดการแสดงผลแต่ละขีด(Segment) ได้อย่างอิสระ  การจัดวาง Segment กับเลข Hex จะเป็นดังนี Ê ...
     Bit       B7  B6  B5  B4  B3  B2  B1  B0Segment   dot   a     b    c     d    e     f     g

ข้อมูล Hex จะใส่เป็นกีÉหลักก็ได้  และจะเรียงจาก Digit น้อยไปมากเสมอ   คําสัÉง Ś นี Êจะไม่Clear Display ก่อน  นัÉนหมายความว่า  ถ้าเราส่งคําสัÉงไปแสดงผลทีÉ Digit 5,6,7 แล้วจากนั Êนส่งคําสัÉงไปทีÉ Digit 0,1,2 อีกที  สิÉงทีÉแสดงบน Digit 5,6,7 ก็ยังคงอยู่เหมือนเดิม
(RX) :3b Set Bright(TX) OK b คือค่าความสว่างของ Display เป็น Ř-š โดย Ř คือสว่างน้อยสุด และ š คือสว่างมากสุด(Default เป็น Ŝ) เมืÉอตั Êงค่าจากคําสัÉงนี Êแล้ว  ค่าความสว่างจะจําไว้ในบอร์ดเลย เมืÉอปิดเปิดใหม่  ก็จะยังคงเป็นค่าล่าสุดทีÉได้ตั Êงไว้
(RX) :4[abcxyz] Read/Write I/O(TX) abcxyz[OK] คือการอ่านหรือเขียนค่าให้กับ I/O Port ทีÉขั Êว ŝ Pin 2 ชุด เผืÉอสําหรับนําไปใช้งานต่าง ๆ  ได้โดย abc คือขั Êว P1.3 P1.4 P1.5 และ xyz คือขั Êว P1.6 P1.7 P3.7ซึÉงจะมีค่าเป็น Ř หรือ ř ตาม Logic ทีÉเป็นจริง

Page 3/4



Page 4/4



 
(RX) :X[aa] Read/Write Node Address(TX) aa[OK] aa คือค่า Address 01-99 (bcd)
(RX) :Y[aaaa] Checksum or Dump Flash(TX) ข้อความต่าง ๆ สําหรับแสดงค่า Size และ Checksum ของ Firmware เพืÉอตรวจสอบความถูกต้องและถ้าใส่ aaaa คือเลข hex ของ address ภายใน จะเป็นการแสดงค่าข้อมูลให้ดูด้วยคือข้อมูลใน Flash ของตัว MCU นัÉนเอง  โดยจะแสดงเป็นจํานวน řŚŠ Byte
(RX) :Z[!] Show Model / Version & Self-Test(TX) ข้อความต่าง ๆ ถ้าใส่ ! จะหมายถึงเข้าระบบ Self-Test
หมายเหตุ ... สําหรับสินค้าของเอสไมโครทีÉมี Sac Protocal คําสัÉง X,Y,Z จะเป็นรูปแบบทํานองเดียวกันเสมอ

บริเวณด้านหลังบอร์ด

บริเวณขั Êวต่อ มีขั Êว 3B-Port=2 เผืÉอประยุกต์ใช้งานต่าง  ๆด้วย
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